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આભાર સ્વીકૃતિ  

પ્રારંભિક હ  ંમારા િગવાન ,મારા ગ ર  શ્રી પરમ પજૂ્ય જયતંિરામ મહારાજનો આિાર માનીશ. જેમણે 
મને આ પરીયોજના પણૂણ કરવા માટેનો સાહસ આપ્યો.  હ  ંમારા તશક્ષક ડૉ. ગોતવિંદ વાગડડયા સર નો 
તવશેષ આિાર વ્યક્િ કરવા માગં  છ,ં જેમણ ેમને આ પરીયોજના ના પરીક્ષણ તવશે જાણવા અને 
સફળ બનાવવા માટે માગણદશણન આપ્્  ંઅને મદદ કરી. મારા પરીક્ષણના વ્યવહાર  માગણદશણન માટે 
હ  ંડૉ. રાજીવ શ ક્લા સર નો પણ આિાર માન  ંછં, જેમણે આ પરીયોજના ને સફળ બનાવવા મા ં
તવશેષ યોગદાન આપ્્ .ં હ  ં િે િમામ લોકોનો ખબૂ આિાર માન  ંછ ં , જેમણે મને આવો પ્રોજેક્ટ 
બનાવવામા ંમદદ કરી અને માગણદશણન આપ્્  ં.હ  ંમારા માિા-તપિા અને મારા િાઈનો પણ આિાર 
માન  ંછ ંકે જેમણે મને આ પ્રોજેક્ટ બનાવવા માટે જરૂરી િમામ સસંાધનો પ્રદાન કયાણ છે. હ  ંમારી 
તિશ્વતિદ્યાલય ના પ્રમ ખ, પરમ પજૂ્ય ત્યાગિલ્લભ સ્િામીજી, ક લપતત માનનીય ડો. તિિ તિપાઠી, 
નો આભાર વ્યક્ત કર ં છં. હ  ંઅભિલ િારિીય પડરષદ ટેકતનકલ એજ્્ કેશન (AICTE)ના અધ્યક્ષ 
ડૉ.અતનલ સહસ્રબ ધ અને સમગ્ર િારિીય જ્ઞાન પ્રણાલી (IKS) ટીમ શ્રી.  શ્રેયસ ક હરેકર, પ્રો. ગતંિ 
મતૂિિ, શ્રી એ.બી.  શ ક્લા, ડો. અન રાધા ચૌધરી, શ્રી.  આ અમલૂ્ય િક માટે અન રાગ દેશપાડંે, ડૉ.સજંીવ 
પચંાલ નો પણ આિાર માન  ંછ.ં િારિના વડા પ્રધાન શ્રી નરેન્દ્ર મોદી અને િારિના માનનીય 
તશક્ષણ પ્રધાન શ્રી ધમેન્દ્ર પ્રધાનનો પણ આિાર. 

 

 

अखण्डमण्डलाकारं व्याप्तं येन चराचरम ्। 

तत्पदं दर्शितं येन तस्मै श्रीगुरवे नमः ॥ 
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ABSTRACT 

Today, the dye is the most important part of human life as it is useful in the textile industry, 
in the medical field, in food products and in various of fields for the coloring purpose. As 
dyes are most useful, just like coins, most of the semi synthetic dyes and synthetic dyes 
are non-degradable and have the most dangerous side effects on the other side, like 
producing cancer, harmful skin effects, hives and asthma and ulcer. Also, the dumping of 
dyes in nature causes lowers the oxygen content, impairs the ability of plants to 
photosynthesize and pollute the air, the water, and the nature so there is only co-option left 
that is use of natural dye instead of non-degradable dye. As the natural dyes are harmless 
so here are in this project, we are checking the degradability of natural dye indigo by 
biodegradation method, in which results are found as 50% to 70% of indigo can be degraded 
by gram positive bacteria and gram-negative bacteria without any harmful effects to nature. 
Also, biodegradation of natural pigments turmeric and tea by gram positive bacteria and 
gram negative bacteria is possible without environmental side effects. 
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એબ્સ્ટ્રેક્ટ 

આજે, રંગક ને માનવ જીવનનો સૌથી મહત્વપણૂણ િાગ માનવામા ંઆવે છે. કારણ કે િે કાપડ 
ઉદ્યોગમા,ં િબીબી ક્ષેતે્ર, િાદ્ય ઉત્પાદનોમા ંઅને અન્દ્ય તવતવધ ક્ષેત્રોમા ં રંગ ની પ્રડિયા માટે ઉપયોગી 
છે. તસક્કા ની બનં ેિરફની જેમ રંગો સૌથી વધ  ઉપયોગી છે િેમ જ િેની બીજી િરફ મોટાિાગના 
અધણ કૃતત્રમ રંગો અને કૃતત્રમ રંગો અતવધટનશીલ હોય છે અને સૌથી વધારે જોિમકારક આડઅસર 
ધરાવ ેછે, જેમ કે કેન્દ્સર, ત્વચાની હાતનકારક અસરો, તશળસ અને અસ્થમા અને અલ્સર. ઉપરાિં 
વાિાવરણ મા ં ભબનજરૂરી રંગોના તનકાલ ના કારણ ે ઓક્ક્સજનન  ં પ્રમાણ ઘટે છે, છોડની 
પ્રકાશસશં્લષેણની ક્ષમિામા ંઘટાડો થાય છે અને હવા, પાણી અને પ્રકૃતિમા ંપ્રદૂષણ ફેલાય છે.િેથી 
અતવધટનશીલ રંગ ને બદલે ક દરિી રંગનો ઉપયોગ કરવાનો તવકલ્પ જ માત્ર શેષ રહયો છે. ક દરિી 
રંગો ભબનહાતનકારક હોવાથી અહીં આ પ્રોજેક્ટમા ંઅમે બાયોડડગે્રડેશન(જૈતવકતવઘટન) પદ્ધતિ દ્વારા 
પ્રાકૃતિક રંગ ગળીની (ઈન્ન્દ્ડગો) તવધટન ક્ષમિાની િપાસ કરી રહ્યા છીએ, જેના પડરણામમા ંજાણવા 
મળ્  ંછે કે 50% થી 70% ગળી (ઈન્ન્દ્ડગો) ન  ંગ્રામ પૉભિડટવ બેક્ટેડરયા અને ગ્રામ નેગેડટવ બેક્ટેડરયા 
દ્વારા કોઈપણ જાિના હાતનકારક અસરો વગર સપંણૂણ તવઘટન કરી શકાય છે. ઉપરાિં ક દરિી રંગક 
દ્વવ્ય હળદર અને ચા ન  ં પણ ગ્રામ પૉભિડટવ બેક્ટેડરયા અને ગ્રામ નેગેડટવ બેક્ટેડરયા દ્વારા 
બાયોડડગે્રડેશન(જૈતવકતવઘટન) પયાણવરણીય આડ અસરો વગર શક્ય છે.  
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સારાશં 

રંગકરવ્ય એ માનવચહીત   ંપડરબળ છે. વપરાશમા ંક દરિી અને કૃતત્રમ એમ બે રંગકરવ્ય ઉપલબ્ધ 
છે. ક દરિી રંગક રવ્ય ની ત લનામા ંમાનવસર્જિિ રંગક રવ્ય એટલ ેકે કૃતત્રમ રંગકરવ્ય ની માગં 
વધ  છે , કારણ કે કૃતત્રમ રંગક રવ્યન  ંઉત્પાદન ભબનિચાણળ અને ક દરિી રંગકરવ્ય ની ત લનામા ં
વધ  છે. ઉપરાિં કૃતત્રમ રંગકરવ્ય ની ક્સ્થરિા પડરણામમા ંવધારે છે.જ્યારે  ક દરિી રંગકરવ્ય ન  ં
ઉત્પાદન િચાણળ, જડટલ ,સમય િથા માનવશ્રમ માગંી લે છે. કૃતત્રમ રંગક રવ્યના ફાયદા સામ ેિેના 
ગેરફાયદાઓ પણ છે , જેવા કે કૃતત્રમ રંગકરવ્ય પ્રાકૃતિક પડરબળોન ેહાતનકારક છે. ઉપરાિં િે 
તવઘટનશીલ નથી. કૃતત્રમ રંગક રવ્ય ના ઉપયોગ કરિા ઉદ્યોગોમાથંી નીકળત  ં કૃતત્રમ રંગક રવ્ય 
્ ક્િ પાણી જમીન પ્રદૂષણ િથા જળ પ્રદૂષણન  ંકારણ બને છે. ઉપરાિં િેના દ્વારા અનેક રોગ જેવા 
કે કકણ રોગ િથા ત્વચાના રોગો માનવ િથા પશ ઓમા ંપડરણમે છે. જ્યારે ક દરિી રંગકરવ્ય 
પયાણવરણન ેઅન કૂળ છે અને િેનો સપંણૂણપણ ેનાશ પણ શક્ય છે. જેથી ક દરિી રંગક રવ્યનો નો 
ઉપયોગ કરવો હવે જરૂરી બન્દ્યો છે. જેથી અમે આ પ્રોજેક્ટમા ંક દરિી રંગોની તવઘટન ક્ષમિાન  ં
જૈતવક માધ્યમ દ્વારા પરીક્ષણ ક્ ું. જેતવક માધ્યમ જેવા કે બેક્ટેડરયા અને ફૂગ દ્વારા ક દરિી રંગક 
રવ્યન  ંતવઘટન શક્ય છે. ક દરિી રંગકના જેૈ વતવઘટન માટે માઇિો બાયોલોજીકલ સકૂ્ષ્મજીવો્ ક્િ 
પદ્ધતિનો ઉપયોગ કરવામા ંઆવ્યો છે. જેમા ં સ્રીડકિંગ પદ્ધતિ અન ે કપપ્લેટ પદ્ધતિ વડે ક દરિી રંગોન  ં
જૈવ રાસાયભણક પરીક્ષણ કરવામા ંઆવ્્  ં છે. જૈવ રાસાયભણક પરીક્ષણ માટે સ્રીડકિંગ પદ્ધતિ મા ં
પેરીપ્લેટસ ્પર ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમમા ંગળી, હળદર અને ચા જેવા રંગકરવ્ય 
ઉમેરી િેમના પર સકૂ્ષ્મ જીવો્ ક્િ માધ્યમ વડે સ્રીડકિંગ કરવામા ંઆવ્્  છે. સ્રીડકિંગ માટે ગ્રામ 
નેગેડટવ અન ેગ્રામ પોભિડટવ સકૂ્ષ્મ જીવો નો ઉપયોગ કરવામા ંઆવ્યો છે. જેમા ંEscherichia coli 
(ઇ.કોલાઈ) ,Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ) ,Bacillus subtilis (બેતસલસ 
સબટીલીસ) ,Proteus vulgaris (પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ)  સકૂ્ષ્મ જીવોનો ઉપયોગ કરવામા ંઆવ્યો છે. 
જ્યારે કપપ્લેટ પદ્ધતિમા ંગભળ્ ક્િ, ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ ધરાવિી પેરીપ્લેટસ ્
મા ંકરવામા ંઆવેલ તછરો મા ંસકૂ્ષ્મજીવો ઉમેરવામા ંઆવ્યા.પેરીપ્લેટ્સ ના 48 કલાકના ઈનક્યબૂેશન 
બાદ ના અવલોકન દ્વારા પડરણામ ના અંિ ેજાણવા મળ્  ંછે કે, " ક દરિી રંગક રવ્ય ગળી, હળદર 
અન ેચા જૈવરાસાયભણક પરીક્ષણના અંિે પોિાના રંગ ગ માવે છે, િથા સકૂ્ષ્મ જીવો દ્વારા તવઘટન 
પામ ેછે."  
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SUMMARY 

Pigmentation is an anthropogenic factor.  Both natural and synthetic pigments are available 
in use.  Man-made pigments i.e. synthetic pigments are in high demand as compared to 
natural pigments, as the production of synthetic pigments is inexpensive and high compared 
to natural pigments.  Also, the stability of synthetic pigments is higher as a result. While the 
production of natural pigments is expensive, complex, time-consuming and labor-intensive.  
Against the advantages of synthetic pigments there are also disadvantages, such as synthetic 
pigments are harmful to nature.  Also it is non-degradable.  Synthetic dye-laden water from 
industries using synthetic dyes causes soil pollution and water pollution.  Also, it causes 
many diseases like cancer and skin diseases in humans and animals.  While natural pigments 
are environmentally friendly and completely biodegradable.  So it has become necessary to 
use natural pigments.  So in this project we tested the degradability of natural dyes through 
biological means.  Decomposition of natural pigments by biotic agents such as bacteria and 
fungi is possible.  Microbiological methods have been used for the biodegradation of natural 
dyes.  In which biochemical testing of natural dyes has been done by streaking method and 
cup plate method.  Streaking method for biochemical testing consists of streaking on pigments 
like Indigo, turmeric and tea added on nutrient broth & agar agar medium on Petri plates. 
Gram negative and gram positive microorganisms have been used for streaking.  In which 
Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Proteus vulgaris have been used.  
While in the cup plate method, microorganisms were added to wells made in Petri plates 
containing Indigo, nutrient broth & agar agar medium.   At the end By observation of Petri 
Plates after 48 hours of incubation the results was found that, "natural dyes indigo, turmeric 
and tea lose their color at the end of biochemical tests, and are decomposed by 
microorganisms." 
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પ્ર્િાવના 
રંગ એ સામાન્દ્ય રીિે રંગીન કાબણતનક સયંોજન અથવા તમશ્રણ છે, જેનો ઉપયોગ પદાથણ અથવા 
વસ્ત  ઓને રંગ આપવા માટે થાય છે. રંગક રવ્ય સામાન્દ્ય રીિે બે પ્રકારના હોય છે.  

● પ્રાકૃતિક રંગ 

● અપ્રાકૃતિક રંગ  

ક દરિી અથવા પ્રાકૃતિક રંગો એ રંગો છે, જે આપણા પયાણવરણની આસપાસના ક દરિી 
સસંાધનોમાથંી મેળવવા મા ંઆવે છે;  િેઓ જતં  ઓ, િતનજ ઘટકો જેમ કે આયનણ, છોડ અથવા 
છોડના િાગોમાથંી મેળવવા મા ંઆવે છે.  

 

 
રંગ ના સ્ત્રોિ 

 

કૃતત્રમ અથવા અપ્રાકૃતિક રંગોને 'કોલ ટાર ડાઇિ' િરીકે ઓળિવામા ંઆવ ેછે, કારણ કે િે એવા 
પદાથોમાથંી બનાવવામા ંઆવે છે જે માત્ર કોલ ટારમાથંી મેળવવામા ંઆવિા હિા. પ્રાકૃતિક  રંગક  
દ્વવ્યો  સપંણૂણ  અથવા પાતિક રીિે તવધટનશીલ હોય છે. જયારે કૃતત્રમ રંગ સપંણૂણ પણે અતવધટનશીલ 
હોય છે. તવઘટન એ એવી પ્રડિયા છે કે  
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જેના દ્વારા રાસાયભણક પદાથણને જૈતવક માધ્યમો અથવા અજૈતવક માધ્યમો દ્વારા નાના અણ ઓમા ં
તવિાજીિ કરવામા ંઆવે  છે.  

 
તવધટન ના પ્રકાર 

 

જૈતવકતવઘટન: જૈતવકતવઘટનએ બેક્ટેડરયા અને ફૂગ જેવા સ ક્ષ્મસજીવો દ્વારા કાબણતનક પદાથોન  ંિગંાણ 
છે. માઇિોબાયોલોજીકલ અથણમા,ં "જૈતવકતવઘટન" નો અથણ થાય છે િમામ કાબણતનક પદાથોનો ક્ષય 
સ ક્ષ્મસજીવો દ્વારા હાથ ધરવામા ંઆવે છે જેમા ંમ ખ્યત્વે બેક્ટેડરયા, ફૂગ, પ્રજીવ અને અન્દ્ય સજીવોનો 
સમાવેશ થાય છે.  આ દ્વારા, જૈતવક રીિે ક દરિી પ્રડિયા ભબન-િેરી પદાથોમા ંપડરવતિિિ થાય 
છે.ગૌણ ચયાપચય, મધ્યસ્થી પરમાણ ઓ અથવા એક જીવ તવઘટનથી અન્દ્ય જીવ માટે એ પોષક 
બની રહ ેછે, કાબણન સ્ત્રોિ અને ઊજાણને પ્રમાભણિ કરી શકે છે અન ેિેઓ બાકી રહલેા કાબણતનક રવ્યન ે
િોડવાન  ંકામ કરે છે. સ ક્ષ્મસજીવોનો ઉપયોગ કરીને, જૈતવકતવઘટન દ્વારા કચરામા ંઘટાડો અન ે
મોટાિાગના પયાણવરણીય દૂષકોને સાફ કરવ  ંસરળ બની રહ ેછે. 
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પષૃ્ઠભતૂમ 

પ્રાચીનકાળથી િારિીયોને ક દરિી રંગની કલામા ં અગ્રદૂિ માનવામા ં આવે છે. રંગક રવ્યના 
ઉત્પાદન અને ઉપયોગની પ્રડિયા િારિીય સસં્કૃતિનો એક િાગ છે. ક દરિી રંગો એ છોડ, પ્રાણીઓ 
અથવા િતનજોમાથંી મેળવેલા રંગો અથવા રંગ છે.  મોટાિાગના ક દરિી રંગો વનસ્પતિના મળૂ,ફુલ, 
િેના ંરસ , ફળો, છાલ, પાદંડા ંઅને લાકડ -ંઅને અન્દ્ય જૈતવક સ્ત્રોિો જેમ કે ફૂગના રંગો છે.િેનો 
ઉપયોગ કલમકારી કામ, કાપડ ઉદ્યોગ, ભચત્રકામ અને ક દરિી રંગક િરીકે િોરાકમા ંથાય છે. ડાઈ 
એ કાપડ માટે 'છાપકામ'ની સૌથી જૂની અને સૌથી પરંપરાગિ પદ્ધતિઓમાનંી એક છે અને આજે 
પણ િારિમા ંવ્યવહારમા ંવ્યાપકપણે ઉપયોગ કરવામા ંઆવે છે.  દરેક સરંચના જે બનાવવામા ં
આવે છે, િેનો પોિાનો અનન્દ્ય અથણ હોય છે.પ્રાચીન "બધંાણી" રંગવાની િકનીક લગિગ 5000 
વષણ પહલેા ંરાજસ્થાન અને ગ જરાિમા ંિારિીય રાજ્યોમા ંશરૂ થઈ હિી. પ્રાચીન િારિમા ંલીલા 
રંગો શેવાળમાથંી બનાવવામા ંઆવ્યા હિા અને પીળા રંગો ભલકેનમાથંી બનાવવામા ંઆવ્યા હિા. 
પેઢીઓથી, દભક્ષણ િારિમા ંક દરિી રંગ ગળીન  ંઉત્પાદન કરવામા ંઆવી રહ્  ંછે. જગંલી ગળીનો 
ઉપયોગ પહલેાના સમયમા ંચેપી રોગ જેવા કે , ગળાનો ગિંીર ચેપી રોગ, શરદી્ ક્િ ચેપી િાવ, 
િસન માગણના ચેપ િથા સામાન્દ્ય શરદી ઉધરસમા ંકરવામા ંઆવિો. િેના જડટલ અને િચાણળ 
ઉત્પાદન અને લાબંા સમયની ઉત્પાદનની પ્રડિયાન ેકારણ ેિેન  ંસ્થાન હવ ેક તત્રમ રંગક રવ્ય એ લીધ  ં
છે. કૃતત્રમ રંગકરવ્ય પ્રાકૃતિક પડરબળોન ેહાતનકારક છે.ઉપરાિં િેના દ્વારા અનેક રોગ જેવા કે કકણ 
રોગ િથા ત્વચાના રોગો માનવ િથા પશ ઓમા ંપડરણમે છે. 

જેથી ક દરિી રંગક રવ્યનો નો ઉપયોગ કરવો હવે જરૂરી બન્દ્યો છે. ઉપરાિં ક દરિી રંગક રવ્ય ન  ં
તવઘટન જૈતવક માધ્યમ દ્વારા શક્ય બન્દ્્  ંછે સકૂ્ષ્મ જીવો અને ફૂગ દ્વારા જીવ રાસાયભણક પરીક્ષણના 
અંિ ેક દરિી રંગન  ંતવકૃતિકરણ અને તવઘટન મેળવી શકાય છે. 
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તવતવધ રંગક દ્વવ્ય 

ક દરિી રંગક દ્વવ્ય 

ક દરિી રંગક રંગક દ્વવ્ય ન  ંનામ રાસાયણિક બધંારિ 

ગળી ઈન્ન્દ્ડગોડટન 

 

હળદર 

 

કક્ય ણતમન 

  

કેસર 

 

 

સેફ્રાનલ 

 
 

બીટ 

 

 

બેટાનીન 
 

તસિંદૂર તસન્નાબાર Pb3O4 
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ક દરિી રંગક રંગક દ્વવ્ય ન  ંનામ રાસાયણિક બધંારિ 

ચદંન 

 

 

 

સાિંલીન 
 

મહેંદી 

 

 

લૉસોન 
 

ગાજર 
 

બીટા કેરોટેન  

જાસ દ 

 

 

 

સાયનાઇડડન 3 
સોફોરોસાઇડ  
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ક દરિી રંગક રંગક દ્વવ્ય ન  ંનામ રાસાયણિક બધંારિ 

ડકરમજ 

 

 

 

ડિમસન 
 

 

કૃતિમ રંગક દ્વવ્ય 

રંગક દ્વવ્ય ્રકચર 

તમતથલીન બ્લ ૂ

 

ડિસ્ટલ વાયોલેટ 
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ફેનોલ્ફથાભલન 

 

ક્લોરોફેનોલ રેડ 

 

બ્રોમોિેસોલ ગ્રીન 

 

તમથાઈલ ઓરેન્દ્જ 
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બ્રોમોથાઈમોલ બ્લ  

 

ડડનીરોફેનોલ 

 

ઇઓતસન વાય 
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કાયયપદ્ધતિ 

સાધનસામગ્રી: 

• PPE ( એપ્રોન, સલામિી ચશ્મા) 

• જીવાણ નાશક યતં્ર, બાષ્પદબાણયતં્ર 

• સતં  ભલિ વજન યતં્ર 

• સ્ટવ 

• માપન નળાકાર 

• ભબન-શોષક કોટન વલૂ પ્લગ સાથે શકં્વાકાર ફ્લાસ્ક, 

• પેરી ડડશ 

• જતં  નાશક: પ્લેટોમા ંઅગર રેડિા પહલેા અને પછી બેન્દ્ચ   સાફ કરવા માટે 70% ઇથેનોલ. [70mL 
ઇથેનોલ (અથવા મેતથલેટેડ ક્સ્પડરટ્સ) માપીને 70% ઇથેનોલ િ યાર કરો અન ેતનસ્યડંદિ પાણી સાથ ે
100mL સ ધી બનાવો.  નોંધ: 70% ઇથેનોલ જ્વલનશીલ છે.] 

• અગર અગર માધ્યમ  

• ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ માધ્યમ 

• WFI (ઇન્દ્જેક્શન માટેન  ંપાણી) 

• પરીવહન આંકડી (રાન્દ્સફર લપૂ)  

• બોરર 

• માઈિો તપપેટ 
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ન ટ્રરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ (A) બનાવાની પ્રમાિભિૂ રીિ 

1.માધ્યમના પેક પર આપેલ તનદેશન અન સાર તનિલીકૃિ અગર અગર (3gm) 
અન ે

 N બ્રોથ માધ્યમના(1.3gm) જથ્થાન  ંવજન ક્ ણ.  

2.100ml WFI (ઇન્દ્જેક્શન માટેન  ંપાણી)થી િરેલા શકં  આકારના ફ્લાસ્કમા ં 

વજન કરેલો જથ્થો મકૂયો.  

3.WFI મા ંઘન પદાથોન ેઓગાળ્ .ંએક સમાન રાવણ માટે  ધીમા િાપ ેગરમ 
ક્ ણ. 

 અન ેપછી ઓરડાના િાપમાને ઠંડ  ક્ ણ.  

4.યોગ્ય ફ્લાસ્કમા ંમાધ્યમની યોગ્ય માત્રાન  ંતવિરણ ક્ ણ. િેન ેભબનશોષક રૂ થી પ્લગ ક્ ણ. 

5. પેક પર આપવામા ંઆવેલી સચૂનાઓ અન સાર માધ્યમને જતં  રડહિ ક્ ણ.   

ઑટોક્લેતવિંગ 20 તમતનટ માટે 121 ° સે, 15 lbs/inch² પર ક્ ણ. 

6.વધં્યીકરણ પછી, માધ્યમને ઠંડ  થવા દીધ .ં 
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અગર અગર માધ્યમ (B) બનાવાની પ્રમાિભિૂ રીિ 

1.માધ્યમના પેક પર આપેલ તનદેશન અન સાર તનિલીકૃિ અગર અગર માધ્યમના જથ્થાન  ંવજન 
ક્ ણ. 

2.100ml WFI (ઇન્દ્જેક્શન માટેન  ંપાણી)થી િરેલા શકં  આકારના ફ્લાસ્કમા ંવજન કરેલો જથ્થો 
મકૂયો. 

3.WFI મા ંઘન પદાથોને ઓગાળયો. , એક સમાન રાવણ માટે ધીમા િાપે ગરમ ક્ ણ., અને પછી 
ઓરડાના િાપમાને ઠંડ  ક્ ણ. 

4.યોગ્ય ફ્લાસ્કમા ંમાધ્યમની યોગ્ય માત્રાન  ંતવિરણ ક્ ણ. િેન ેભબનશોષક રૂ થી પ્લગ ક્ ણ. 

5. પેક પર આપવામા ંઆવેલી સચૂનાઓ અન સાર માધ્યમને જતં  રડહિ ક્ ણ.  ઑટોક્લેતવિંગ 20 
તમતનટ માટે 121 ° સે, 15 lbs/inch² પર ક્ ણ. 

6.વધં્યીકરણ પછી, માધ્યમને ઠંડ  થવા દીધ .ં 
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ગળી 
ગળી ની ઉત્પતિ, નામકરિ, ઇતિહાસ, ખેિી ની પ્રટ્રક્રયા અને ઉપયોગ 

ગળી એ માનવો દ્વારા ઉપયોગમા ંલેવાિા સૌથી જૂના ક દરિી રંગોમાનં   ંએક છે.  િે એતશયાના લોકો 
માટે 4000 વષણથી વધ  સમયથી જાણીત   ંછે. િદ પરાિં રાજા-મહારાજા ના પડરધાન મા ંઉપયોગ મા ં
લેવા મા ંઆવિી એવી આ ગળી ના ઉછેર અને ઉત્પાદની પદ્ધતિ પ્રાચીન વ ડદક સાડહત્ય અથવણવેદમા ં
પણ વણણવવામા ંઆવી છે. ગળી , બગંાળી ગળી અથવા જાવાના પાદંડા, પતસિકાડરયા ડટિંકટોરીયા, 
પોલીગોનમ ડટિંક્ટોડરયમ, પાલા ઈન્ન્દ્ડગો, ઈન્ન્દ્ડગોફેરા અરેક્િા, પતિમ િારિીય અથવા અતનલ 
ઈન્ન્દ્ડગો, ડફલેનોપ્ટેરા સાયનેસેન્દ્સ, ઈન્ન્દ્ડગોફેરા સ ફહ્ તિકસ જેવા સ્ત્રોિ માથંી મેળવવામા ંઆવે છે. 
જે  ફેબએતસઆ પડરવાર સાથે સબંતંધિ છોડ છે. ગળીની િેિી િારિના દભક્ષણ રાજ્યો ઉપરાિં 
ડહમાલય અને ઉિરાિડંમા ંકરવામા ંઆવિી હિી. 

ગળી નો ઉપયોગ  શરીર પર ની બળિરા અને સોજામા ંકરવામા ંઆવિો હિો , ઉપરાિં લતસકા 
ગાઠં , અન્દ્ય ચેપ  અન ેમલેેડરયા, ટાઇફોઈડ જેવા રોગોમા ંકરવામા ંઆવિો હિો. ગળી ના ઉપયોગ 
દ્વારા બનાવવા મા ંઆવલે ચા દ્વારા  શરદી ઉધરસ મા ંરાહિ મેળવવા મા આવે છે ઉપરાિં ગળી 
્ ક્િ ચા નો ઉપયોગ ઇન્દ્ફલ એન્દ્િા મા ંકરવામા ંઆવિો હિો.  

ગળી  રંગહીન ગ્લ કોસાઈડ, ઈન્દ્ડીકનના સ્વરૂપમા ંજોવા મળે છે. જેને રાસાયભણક પ્રડિયા બાદ ગળીમા ં
ફેરવવામા ંઆવે છે. જે ઈન્દ્ડીગોટીન ના સ્વરૂપમા ંજોવા મળે છે. (C14H17O6N ;  ગલનાકં : 180°C) 
ગળીની સરેરાશ ઉપજ ક લ તનષ્કષણણ સામગ્રીના 25% છે. ઈન્ન્દ્ડગોટીન ઉપરાિં, ક દરિી ગળીમા ં
ઈન્દ્ડીરૂભબન (ઈન્દ્ડીરૂભબન અથવા ઈન્ન્દ્ડગો રેડ) ; ઈન્ન્દ્ડગો બ્રાઉન, ઈન્દ્ડોક્ક્સલ, ગ્લ ટેન, ફ્લેવોનોલ 
કેમ્પફેરોલ, (ઇન્ન્દ્ડગો-પીળો), અને િતનજ પદાથણ  મળી આવે છે.  

 
ઈન્દ્ડીગોટીન ન  ંરાસાયણિક માળખ  ં
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ગ િધમો: 

રાસાયભણક સતૂ્ર C16H10N2O2 

મોલાર માસ 262.27 g/mol 

 દેિાવ ઘેરો વાદળી સ્ફડટકીય પાવડર 

ઘનિા 1.199 g/cm3 

ગલનભબિંદ  390 to 392 °C (734 to 738 °F; 663 to 665 K) 

પાણીમા ંરાવ્યિા 990 µg/L (at 25 °C) 
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પધ્ધતિ 

ઉપરોક્િ વણણન અન સાર ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમના 100ml ના અને અગર અગર 
માધ્યમના 100ml રાવણો બનાવ્યા.  ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ અને અગર અગર 
માધ્યમ એમ બને માધ્યમ મા ં રંગક દ્વવ્ય ગળી 1mg/10ml ન  ંદ્વાવણ ઉમે્ ું. દ્વાવણ ઉમેયાું બાદ 
ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ અને અગર અગર માધ્યમ એમ બને માધ્યમ માટે અલગ 
અલગ 10 પેરીપ્લેટ્સ લીઘી.  

• પેરીપ્લેટ્સ વધં્યીકરણ પદ્ધતિ માટે િમને એલ્્ તમતનયમના વરિમા ંલપેટીને ઑટોક્લેતવિંગ 121 ° 
સે, 15 lbs/inch² પર 20 તમતનટ માટે મકૂી.. 

• પેરી ડીશન  ંલેબલ લગાવ્્  ં

સામાન્દ્ય રીિ ેપેરી ડીશને િભળય ેલેબલ લગાવવામા ંઆવે છે.  પ્લેટના ઉષ્માયન પછી િેન  ં
અવલોકન કરવા માટેના તવસ્િારને સરળિાથી જોવા માટે, પ્લેટની નીચેની ધારની નજીક લેબલ 
લગાવ્્ .ં  લેબલ્સમા ંસામાન્દ્ય રીિે જીવિતં્રન  ંનામ, અગરનો પ્રકાર, િારીિ અને પ્લેટરન  ંનામ 
અથવા આદ્યાક્ષરોનો સમાવેશ થાય છે.  જતં  રડહિ રૂનો ઉપયોગ કરીને, પ્લેટમા ંઅગર પર અથવા 
પેરી પ્લેટની આંિડરક ડકનારની આસપાસ  દૃશ્યમાન પાણીને દૂર ક્ ણ.  

70% ઇથેનોલ વડે કાયણકે્ષત્રને જતં  મ ક્િ ક્ ણ.ઑટોક્લેતવિંગ િથા લેબલ લગાવ્યા  બાદ  5 પેરીપ્લેટ્સ 
મા ં રંગક દ્વવ્ય ગળી ્ ક્િ ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ રેડવા મા ંઆવ્્ .ં અન્દ્ય 5 
પેરીપ્લેટ્સ મા ંરંગક દ્વવ્ય ગળી ્ ક્િ અગર અગર માધ્યમ રેડવા મા ંઆવ્્ .ં પેડરપ્લેટને ઉલટાવીન ે
અમ ક તમતનટો માટે િેન ેધન થવા માટે મકૂી.  
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્રીટ્રકિંગપદ્ધતિ 

"સ્રીક" શબ્દન ે"લાબંી, પાિળી રેિા" િરીકે વ્યાખ્યાતયિ કરવામા ંઆવે છે. સકૂ્ષ્મજીવો ્  ક્િ માઘ્યમ 
િકતનકનો ઉપયોગ કરીને સ્રીક પ્લેટ પદ્ધતિ દ્વારા પેરી ડીશમા ંધન માઘ્યમની સપાટી પર લાબંી, 
પાિળી રેિાના આકારમા ંસકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માઘ્યમ ફેલાવવામા ંઆવે છે.  
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્રીટ્રકિંગપદ્ધતિનો ઉદે્દશ્ય 

સ્રીડકિંગપદ્ધતિનો ઉપયોગ ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ અને અગર અગર માધ્યમ પર 
સ ક્ષ્મસજીવો (મોટાિાગે બેક્ટેડરયા)ની અલગ વસાહિો ઉત્પન્ન કરવા માટે થાય છે. અમે રંગના 
જૈતવકતવઘટન માટે ચોક્કસ જીવિતં્ર ની વસાહિો ડાઈ ધરાવિા ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર 
માધ્યમ અને અગર અગર માધ્યમ પર ઉત્પન્ન કરીએ છીએ.  બેક્ટેડરયા િેમની વદૃ્ધદ્ધ માટે ડાઈ 
ધરાવિા માધ્યમનો ઉપયોગ કરે છે કારણ કે િેઓ ડાઈ ધરાવિા માધ્યમમાથંી પોષણ લઈન ેવદૃ્ધદ્ધ 
પામ ેછે અને ડાઈ ન  ંજૈવતવઘટન કરે છે. 
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પ્રયોગ ૧ 

 

સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માઘ્યમ 

1.Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ)  

2.Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ)  

3.Bacillus subtilis (બેતસલસ સબટીલીસ)  

અન ક્રમાં
ક 

સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માઘ્યમ - gram positive 
સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માઘ્યમ - gram 

negative 

1. 
Escherichia coli 

(ઇ.કોલાઈ) 

Staphylococcus aureus 

(સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ) 

 

2. 

 

— 

 

 

Bacillus subtilis 

(બેતસલસ સબટીલીસ) 
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પટ્રરવહનઆંકડી (રાન્દ્સફર લપૂ) 

સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માઘ્યમમાથંી સકૂ્ષ્મજીવ ને પેરી ડીશમા ંલાવવા માટે પડરવહનઆંકડી (રાન્દ્સફર 
લપૂ)નો ઉપયોગ કરવામા ંઆવે છે.પડરવહનઆંકડી દ્વારા માધ્યમ પર સકૂ્ષ્મજીવોન ેપાિળી રેિા ના 
આકારમા ંફેલાવવામા ંઆવે છે.  

 

પટ્રરવહનઆંકડી (રાન્દ્સફર લપૂ)ન  ંજ્યોિ વધં્યીકરિ પધ્ધતિ દ્વારા જીવાણ નાશન  

જ્યોિ વધં્યીકરણ પધ્ધતિએ પડરવહનઆંકડી પર ના સ ક્ષ્મસજીવો ને નાશવિં કરવાની ખબૂ જ 
િડપી સરળ પદ્ધતિ છે. પડરવહનઆંકડીને થોડી સેકંડ( અંદાજે ૭ થી ૧૦ સેકંડ)માટે જ્યોિની અંદર 
રાિવામા ંઆવી છે જેથી પડરવહનઆંકડી લાલાશ પકડે છે. જેનો અથૅ પડરવહનઆંકડી ને જતં  રડહિ 
કરવાનો છે.એકવાર પડરવહનઆંકડી જતં  રડહિ થઈ ગયા પછી, િેન ેઠંડ  કરવા િેને ફરિ ેહલાવો 
નહીં િથા ફૂંક વડ ેઠંડી ના કરો. િેન ેઠંડ  ંકરવા ફક્િ િેન ેપકડી રાિવામા ંઆવી . ઠંડી થયેલ 
પડરવહનઆંકડીનો ઉપયોગ તવતવધ માધ્યમ પર સ ક્ષ્મસજીવો ના તવસ્િરણ માટે કરયો છે 
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્રીટ્રકિંગ પધ્ધતિ 

 
બનં ેબનણરન ેવાદળી જ્યોિ પર ચાલ  ક્ ણ.  પ્રાયોગ માટે પયાણવરણ અન ેસપાટીને જતં  રડહિ કરી.  
સ્રેડકિંગ માટે લેબલવાળી પેડરડડશ લીધી.  ભિગિેગ સ્રીડકિંગનો ઉપયોગ પેડરપ્લેટ પર બેક્ટેડરયા 
ફેલાવવા માટે કયો.  િે સિિ સ્રેડકિંગન  ંબીજ  ંસ્વરૂપ છે.  જતં  રડહિ પડરવહનઆંકડીને સકૂ્ષ્મજીવો 
્ ક્િ માધ્યમમા ંડ બાડવામા ંઆવી અને એક જ સિિ ગતિમા ંસકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ પડરવહનઆંકડીને 
ભિગિેગ પેટનણમા ંઆિી પ્લેટ પર  ફેલાવવામા ંઆવી.  આ પ્રાયોગ દરમ્યાન જતં  સકં્ર્મણ થી બચાવ 
માટે પેડરપ્લેટની આિી સીલ િોલવા મા આવેલ નથી.  સીલનો અડધો િાગ અથવા અડધા િાગ 
કરિા ં  ઓછો િાગ િોલી અને પ્લેટ પર સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ પડરવહનઆંકડીને ભિગિેગ આકારમા ં
પાિળી રેિા ના સ્વરૂપમા ંફેરવી. પેડરપ્લેટ પર લેબલ અન સાર સકૂ્ષ્મજીવો ્  ક્િ માધ્યમ ( ઉદાહરણ 
િરીકે , સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ સકૂ્ષ્મજીવ ્ ક્િ માધ્યમ માથંી પડરવહનઆંકડી વડ ેલેવા મા ં
આવ્્ .ં સકૂ્ષ્મજીવ ને અન રૂપ પેરીપ્લેટ્ જેમ કે એસ. ઓરીયસ લેબલ કરાયેલ પેરીપ્લેટ્મા ં
પડરવહનઆંકડી ભિગિેગ આકારમા ંફેરવી. ) ને અન રૂપ માધ્યમમા(ં ડાઈ ધરાવિા ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ 
& અગર અગર માધ્યમ અને અગર અગર માધ્યમ ) પડરવહનઆંકડી વડ ેલાવ્્ .ં પેરી પ્લેટ્સન ે
લગિગ ૪૫ થી ૪૮ કલાક સ ધી ૩૭°C િાપમાને કાળજીપવૂણક ઇન્દ્ક્ય બેટરમા ંમકૂી. જ્યા ંસ ધી 
પડરણામમા ં રંગક રવ્યન  ંસકૂ્ષ્મજીવો દ્વારા જૈવતવઘટન ન આવ્્ .ં ૪૮ કલાક બાદ પેડરપ્લેટ્સ ને 
ઉષ્માયનયતં્ર (ઈનક્ય બેટર) માથંી સાવધાની પવૂણક બહાર કાઢી િેન  ંસીલ િોલ્યા વગર યોગ્ય રીિ ે
અવલોકન ક્ ું.  
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્રીટ્રકિંગ માટે 

 

અન ક્રમાકં 

ન ટ્રરએન્દ્ટ બ્રોથ 
& અગર 
અગર 

માધ્યમ (A) 

માધ્યમ (A) 

ક લ 
પેરીપ્લેટ્સ 
્રીટ્રકિંગ નબંર 

અગર અગર 
માધ્યમ (B) 

માધ્યમ (B) 

ક લ 
પેરીપ્લેટ્સ 
્રીટ્રકિંગ નબંર 

સપંિૂય 
સકૂ્ષ્મજીવો 
માધ્યમ્ ક્િ 
પેરીપ્લેટ્સ 
્રીટ્રકિંગ નબંર 

1. 
Escherichia 

coli 
(ઇ.કોલાઈ) 

2 
Escherichia 

coli 
(ઇ.કોલાઈ) 

2 4 

2. 

Staphylo 

coccus 
aureus 

(સ્ટેફાયલોકોક
સ ઓરીયસ) 

2 

Staphylo 

coccus 
aureus 

(સ્ટેફાયલોકોક
સ ઓરીયસ) 

2 4 

3. 

Bacillus 
subtilis 

(બેતસલસ 
સબટીલીસ) 

1 

Bacillus 
subtilis 

(બેતસલસ 
સબટીલીસ) 

1 2 

 

ઉપરોક્િ પ્રયોગમા ંરંગકદ્રવ્યન  ંસકૂ્ષ્મ જીવો વડ ેતવઘટન થયા બાદ 
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પ્રયોગ ૨ 

ઉપરોક્િ વણણન અન સાર ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમના 100ml ના ચાર અલગ અલગ 
રાવણો બનાવ્યા. ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ 1, ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ 
2, ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ 3, ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ 4. 1mg રંગક 
દ્વાવ્ય ગળીના જથ્થાન  ંયોગ્ય વજન કર્ .ં વજન કરાયેલા રંગકરવ્ય ગળીના જથ્થાને 100ml WFI 
(ઇન્દ્જેક્શન માટેન  ંપાણી) પાણીમા ંઉમેરી. જરૂડરયાિ મ જબ ના તમલીભલટર ન  ં દ્વાવણ બનાવ્્ . 
ઉપરોક્િ રાવણમાથંી 30% (30ml) ,50% (50ml) ,70% (70ml) ,100% (100ml) ના ૪ અલગ 
અલગ દ્વાવણને ૪ અલગ અલગ બીકર મા ંલીધા.ં આ રાવણો ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર 
માધ્યમમા(ં100ml) ઉમેયાણ. ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ 1 મા ં30%રંગક દ્વવ્ય ગળી ન  ં
દ્વાવણ ઉમેર્  .જેને માધ્યમ A કહવેામા ંઆવ્્ . ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ 2 મા ં50% 
રંગક દ્વવ્ય ગળી ન  ંદ્વાવણ ઉમેર્ . જેને માધ્યમ B કહવેામા ંઆવ્્ . ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર 
માધ્યમ 3 મા ં70% રંગક દ્વવ્ય ગળી ન  ંદ્વાવણ ઉમેર્ . જેને માધ્યમ C કહવેામા ંઆવ્્ . ન ડરએન્દ્ટ 
બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ 4 મા ં100%રંગક દ્વવ્ય ગળી (Indigo) ન  ંદ્વાવણ ઉમેર્ . જેને માધ્યમ 
D કહવેામા ંઆવ્્ .  

 

16 પેડરપ્લેટ્સ લીધી. પેડરપ્લેટ્સ વધં્યીકરણ પધ્ધતિ માટે ઑટોક્લેતવિંગ દ્વારા પેડરપ્લેટ્સ જતં  મ ક્િ 
કરવા માટે િેમને એલ્્ તમતનયમના વરિમા ંલપેટીને ઑટોક્લેતવિંગ 121 ° સે, 15 lbs/inch² પર  20 
તમતનટ માટે મકૂી. ઑટોક્લેતવિંગ થયા બાદ પેરી ડીશના િભળય ેઅન કૂળ સચૂન( માધ્યમ A/B/C/D 
, સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માઘ્યમ ન  ંનામ) ધરાવિા લબેલ લગાવ્યા. જતં  મ ક્િ પેરીપ્લેટ્સમા ંમાધ્યમ 
રેડવા માટે પહલેા બનંે બનણરને વાદળી જ્યોિ પર ચાલ  કયાણ.  પ્રયોગ માટે પયાણવરણ અને સપાટીન ે
જતં  રડહિ કરી. પેરીપ્લેટ્સ ને બનં ેબનણર ની વચ્ચે લાવી જે ના દ્વારા પેરીપ્લટે્સ પર જતં  સકં્ર્મણ થત  ં
અટકે. પેડરપ્લેટની આિી સીલ િોલવામા ંઆવી નથી. સીલનો અડધો િાગ અથવા અડધા િાગ 
કરિા ં ઓછો િાગ િોલી માધ્યમ A, માધ્યમ B ,માધ્યમ C ,માધ્યમ D અલગ અલગ પેડરપ્લેટમા ં
રેડ્  ં
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ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમમા ંરંગક દ્વવ્ય ગળી ન  ંદ્વાવણ ઉમેયાણ બાદ િે ને વધં્યીકરણ 
કરાયેલી પેરીપ્લેટ્સમા ંરેડી દીધ  ં. ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ A 30% રંગક દ્વવ્ય ગળી 
ન  ંદ્વાવણ ધરાવિી 4 પેરીપ્લેટ્સ િ યાર કરી. ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ B 50% રંગક 
દ્વવ્ય ગળી ન  ંદ્વાવણ ધરાવિી અન્દ્ય 4 પેરીપ્લેટ્સ િ યાર કરી. ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર 
માધ્યમ C 70% રંગક દ્વવ્ય ગળી ન  ંદ્વાવણ ધરાવિી અન્દ્ય 4 પેરીપ્લેટ્સ િ યાર કરી. ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ 
& અગર અગર માધ્યમ D 100% રંગક દ્વવ્ય ગળી ન  ંદ્વાવણ ધરાવિી અન્દ્ય 4 પેરીપ્લેટ્સ િ યાર 
કરી.પેડરપ્લેટને અમ ક તમતનટો માટે ધન થવા માટે મકૂી.  

 

અન ક્રમાકં ન ટ્રરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ 
રંગક દ્રવ્ય ગળીન  ં(Indigo) 

દ્વાવિ (mg/100ml) 

1. ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ A 30% 

2. ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ B 50% 

3. ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ C 70% 

4. ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ D 100% 

 

્રીટ્રકિંગ પદ્ધતિ નો  ઉદે્દશ્ય 

 
 

સ્રીડકિંગ પદ્ધતિનો ઉપયોગ પ્રયોગના બીજા િાગમા ંકયા સકૂ્ષ્મ જીવ વડ,ે કેટલા ટકાવારી પ્રમાણ મા ં
ક દરિી રંગકરવ્ય ગળીન  ં તવઘટન થયેલ  ંછે, િે જાણવા માટે કરવામા ંઆવેલ છે. સ્રીડકિંગ પદ્ધતિ 
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દ્વારા કયા ંસકૂ્ષ્મ જીવ વડ,ે ગળી ના કયા માધ્યમ ન  ંકેટલા પ્રમાણમા ંતવધટન થ્  ંછે િે જાણવા મા ં
આવશે.  

સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માઘ્યમ 

1.Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ)  

2.Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ)  

3.Bacillus subtilis (બેતસલસ સબટીલીસ)  

4.Proteus vulgaris (પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ 

અન ક્રમાં
ક 

સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માઘ્યમ - gram positive 
સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માઘ્યમ - gram 

negative 

1. 
Escherichia coli 

(ઇ.કોલાઈ) 

Staphylococcus aureus 

(સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ) 

 

2. 

Proteus vulgaris 

(પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ) 

 

Bacillus subtilis 

(બેતસલસ સબટીલીસ) 
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સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માઘ્યમ 

પડરવહનઆંકડી (રાન્દ્સફર લપૂ) 

ઉપરોક્િ વણૅન મ જબ સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માઘ્યમમાથંી સકૂ્ષ્મજીવ ને પેરી ડીશમા ંલાવવા માટે 
પડરવહનઆંકડી (રાન્દ્સફર લપૂ)નો ઉપયોગ કરવામા ંઆવ્યો. ઉપરોક્િ પડરવહનઆંકડી જ્યોિ 
વધં્યીકરણ પધ્ધતિ વણૅન અન સાર પડરવહનઆંકડી (રાન્દ્સફર લપૂ)ન  ંજ્યોિ વધં્યીકરણ પધ્ધતિ 
દ્વારા જીવાણ નાશન કરવામા ંઆવ્્ .ં જીવાણ નાશન કયાણ બાદ પડરવહનઆંકડી દ્વારા માધ્યમ પર 
સકૂ્ષ્મજીવોન ેપાિળી રેિા ના આકારમા ં ફેલાવવામા ંઆવ્યા. જે પધ્ધતિ ને સ્રીડકિંગ પદ્ધતિ િરીકે 
ઓળિવામા ંઆવે છે.  

્રીટ્રકિંગ પધ્ધતિ

 
બનં ેબનણરન ેવાદળી જ્યોિ પર ચાલ  કયાણ .  પ્રાયોગ માટે પયાણવરણ અને સપાટીને જતં  રડહિ કરી.  
સ્રેડકિંગ માટે લેબલવાળી પેડરડડશ લીધી .ભિગિેગ સ્રીડકિંગનો ઉપયોગ કરી પેડરપ્લેટ પર બેક્ટેડરયા 
ફેલાવવા મા ંઆવ્યા. ત્યારબાદ  જતં  રડહિ પડરવહનઆંકડીને સકૂ્ષ્મજીવો ્  ક્િ માધ્યમમા ંડ બાડવામા ં
આવી અન ેએક જ સિિ ગતિમા ંસકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ પડરવહનઆંકડીને ભિગિેગ પેટનણમા ંઆિી પ્લેટ 
પર  ફેલાવવામા ંઆવી.  આ પ્રાયોગ દરમ્યાન જતં  સકં્ર્મણ થી બચાવ માટે પેડરપ્લેટની આિી સીલ 
િોલવામા ંઆવેલ નથી.  સીલનો અડધો િાગ અથવા અડધા િાગ કરિા ં ઓછો િાગ િોલી અન ે
પ્લેટ પર સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ પડરવહનઆંકડીને ભિગિેગ આકારમા ંપાિળી રેિા ના સ્વરૂપમા ંફેરવી. 
પેડરપ્લેટ પર લેબલ અન સાર સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માધ્યમ (ઉદાહરણ િરીકે , સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ 
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સકૂ્ષ્મજીવ ્ ક્િ માધ્યમ માથંી પડરવહનઆંકડી વડ ેલેવા મા ંઆવેલ સકૂ્ષ્મજીવ ને અન રૂપ પેરીપ્લેટ્ 
જેમ કે એસ. ઓરીયસ લેબલ કરાયેલ પેરીપ્લેટ્મા ંપડરવહનઆંકડી ભિગિેગ આકારમા ંફેરવી.)ને 
અન રૂપ માધ્યમમા ં( રંગક દ્વવ્ય ગળી ધરાવિા ન ડરએન્દ્ટ  બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ A/B/C/D 
મા ં) પડરવહનઆંકડી વડ ેલાવવા મા ંઆવ્્ .ં  

્રેટ્રકિંગ માટે 

ક્રમાકં 
ગળી ્ ક્િ ન ટ્રરએન્દ્ટ 
બ્રોથ & અગર અગર 

માધ્યમ 
સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માઘ્યમ 

ક લ 
પેરીપ્લે
ટ્સ 

્રીટ્રકિંગ 
નબંર 

 

1. 
માધ્યમ A ( 30% 
ગળી ્ ક્િ ) 

Escherichi
a coli 

(ઇ.કોલાઈ) 

Staphylo 

coccus 
aureus 

(સ્ટેફાયલો 

કોકસ 
ઓરીયસ) 

 

Bacillus 
subtilis 

(બેતસલસ 
સબટીલીસ

) 

Proteus 
vulgaris 
(પ્રોટીસ 

વલ્ગાડરસ) 

4 

2. 
માધ્યમ B ( 50% 
ગળી ્ ક્િ ) 

Escherichi
a coli 

(ઇ.કોલાઈ) 

Staphylo 

coccus 
aureus 

(સ્ટેફાયલો 

Bacillus 
subtilis 

(બેતસલસ 
સબટીલીસ

) 

Proteus 
vulgaris 
(પ્રોટીસ 

વલ્ગાડરસ) 

4 
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ક્રમાકં 
ગળી ્ ક્િ ન ટ્રરએન્દ્ટ 
બ્રોથ & અગર અગર 

માધ્યમ 
સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માઘ્યમ 

ક લ 
પેરીપ્લે
ટ્સ 

્રીટ્રકિંગ 
નબંર 

 

કોકસ 
ઓરીયસ) 

3. 
માધ્યમ C ( 

70%ગળી ્ ક્િ ) 

Escherichi
a coli 

(ઇ.કોલાઈ) 

Staphylo 

coccus 
aureus 

(સ્ટેફાયલો 

કોકસ 
ઓરીયસ) 

Bacillus 
subtilis 

(બેતસલસ 
સબટીલીસ

) 

Proteus 
vulgaris 
(પ્રોટીસ 

વલ્ગાડરસ) 

4 

4. 
માધ્યમ D 

(100%ગળી ્ ક્િ ) 

Escherichi
a coli 

(ઇ.કોલાઈ) 

Staphylo 

coccus 
aureus 

(સ્ટેફાયલો 

કોકસ 
ઓરીયસ) 

 

 

Bacillus 
subtilis 

(બેતસલસ 
સબટીલીસ

) 

Proteus 
vulgaris 
(પ્રોટીસ 

વલ્ગાડરસ) 

4 
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ક્રમાકં 
ગળી ્ ક્િ ન ટ્રરએન્દ્ટ 
બ્રોથ & અગર અગર 

માધ્યમ 
સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માઘ્યમ 

ક લ 
પેરીપ્લે
ટ્સ 

્રીટ્રકિંગ 
નબંર 

 

ક લ સ્રીડકિંગ કરવામા ંઆવેલ  પેરીપ્લેટ્સ : 16 
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ઇનક્ બેશન પ્રોસેસ 

ઉપરોક્િ કોષ્ટક વણૅન મ જબ ગળી ્ ક્િ ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ 
(માધ્યમA/B/C/D) પર અલગ અલગ સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માઘ્યમ જેમ કે Escherichia coli 
(ઇ.કોલાઈ) ,Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ) ,Bacillus subtilis (બેતસલસ 
સબટીલીસ) ,Proteus vulgaris (પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ) ના સકૂ્ષ્મજીવો વડે ધન માધ્યમ પર 
પડરવહનઆંકડી (રાન્દ્સફર લપૂ) દ્વારા સ્રીડકિંગ કરવામા ંઆવ્્ .ં માધ્યમ A ધરાવિી 4 પેરીપ્લેટ્સ 
ની ધન સપાટી પર અન િમે Escherichia coli(ઇ.કોલાઈ) , Staphylococcus  aureus 
(સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ) , Bacillus subtilis (બેતસલસ સબટીલીસ) , Proteus vulgaris (પ્રોટીસ 
વલ્ગાડરસ) વડ ેભિગિેગ આકારમા ંસ્રીડકિંગ કરવામા ંઆવ્્  ં. િેવી જ રીિ ેમાધ્યમ B, માધ્યમ C, 
માધ્યમ D ધરાવિી અલગ અલગ 4 પેરીપ્લેટ્સ ની સપાટી પર અન િમે Escherichia coli 
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(ઇ.કોલાઈ) , Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ) , Bacillus subtilis (બેતસલસ 
સબટીલીસ) , Proteus vulgaris (પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ) સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માઘ્યમ દ્વારા પડરવહનઆંકડી 
વડ ેસકૂ્ષ્મજીવો ન  ંસ્રીડકિંગ કરવામા ંઆવ્્  ં. ત્યાર બાદ પેરી પ્લેટ્સને ઉલટાવામા ંઆવી. ઉલટાવામા ં
આવેલ પેરી પ્લેટ્સને લગિગ ૪૫ થી ૪૮ કલાક સ ધી ૩૭°C િાપમાને કાળજીપવૂણક ઇન્દ્ક્ય બેટરમા ં
મકૂવામા ંઆવી. ૪૮ કલાક બાદ પેડરપ્લેટ્સ ને ઉષ્માયનયતં્ર (ઈનક્ય બેટર) માથંી સાવધાની પવૂણક 
બહાર કાઢી િેન  ંસીલ િોલ્યા વગર યોગ્ય રીિ ેઅવલોકન કરવામા ંઆવ્્  ં. 

ઉપરોક્િ પ્રયોગ બાદ રંગકદ્રવ્યન  ંસકૂ્ષ્મ જીવો વડ ેતવઘટન કપપ્લેટ પઘ્ધતિ વડ ેઅવલોકન કરવામા ં
આવ્ય ં 
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પ્રયોગ ૩ 

કપપ્લેટ પઘ્ધતિ નો ઉદે્દશ્ય 

કપપ્લેટ પદ્ધતિ એ એક પ્રસરણ પદ્ધતિ છે. જે મા ંઅન રૂપ માધ્યમ દ્વારા િે ન  ંપ્રસરણ ક્ષેત્ર ઉપજાવા 
મા ંઆવે છે.  

અહીં કપપ્લેટ પદ્ધતિ નો ઉપયોગ રંગક દ્વવ્ય ગળી ના જૈવતવઘટન ન  ંક્ષેત્ર ઉપજાવી તવધટન ન  ં
માત્રાત્મક અવલોકન કરવા માટે કયો છે.  

કાયયપદ્ધતિ 

ઉપરોક્િ વણણન અન સાર ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમના 100ml ના ત્રણ અલગ અલગ 
રાવણો બનાવ્યા. ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ 1, ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ 
2, ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ 3. 100 mg રંગક દ્વાવ્ય ગળીના જથ્થાન  ંયોગ્ય વજન 
કર્ .ં વજન કરાયેલા રંગકરવ્ય ગળીના જથ્થાન ે100ml WFI (ઇન્દ્જેક્શન માટેન  ંપાણી) પાણીમા ં
ઉમેરી. જરૂડરયાિ મ જબ ના તમલીભલટર ન  ંદ્વાવણ બનાવ્્ . ઉપરોક્િ રાવણમાથંી 50% 1mg/ml 
(50ml) ,70% 1mg/ml (70ml) ,100% 1mg/ml (100ml) ના ત્રણ અલગ અલગ દ્વાવણને ત્રણ 
અલગ અલગ બીકર મા ંલીધા.ં આ રાવણો ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમમા(ં100ml) 
ઉમેયાણ. ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ 1 મા ં50% રંગક દ્વવ્ય ગળી ન  ંદ્વાવણ ઉમેર્  .જેન ે
માધ્યમ A કહવેામા ંઆવ્્ . ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ 2 મા ં70% રંગક દ્વવ્ય ગળી ન  ં
દ્વાવણ ઉમેર્ . જેને માધ્યમ B કહવેામા ંઆવ્્ . ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ 3 મા ં100% 
રંગક દ્વવ્ય ગળી ન  ંદ્વાવણ ઉમેર્ . જેને માધ્યમ C કહવેામા ંઆવ્્ . 

12 પેડરપ્લેટ્સ લીધી. પેડરપ્લેટ્સ વધં્યીકરણ પધ્ધતિ માટે ઑટોક્લેતવિંગ દ્વારા પેડરપ્લેટ્સ જતં  મ ક્િ 
કરવા માટે િેમને એલ્્ તમતનયમના વરિમા ંલપેટીને ઑટોક્લેતવિંગ 121 ° સે, 15 lbs/inch² પર  20 
તમતનટ માટે મકૂી. ઑટોક્લેતવિંગ થયા બાદ પેરી ડીશના િભળય ેઅન કૂળ સચૂન( માધ્યમ A/B/C , 
સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માઘ્યમ ન  ંનામ) ધરાવિા લેબલ લગાવ્યા. જતં  મ ક્િ પેરીપ્લેટ્સમા ંમાધ્યમ રેડવા 
માટે પહલેા બનંે બનણરન ેવાદળી જ્યોિ પર ચાલ  કયાણ.  પ્રયોગ માટે પયાણવરણ અને સપાટીન ે
જતં  રડહિ કરી. પેરીપ્લેટ્સ ને બનં ેબનણર ની વચ્ચે લાવી જે ના દ્વારા પેરીપ્લટે્સ પર જતં  સકં્ર્મણ થત  ં
અટકે. પેડરપ્લેટની આિી સીલ િોલવામા ંઆવી નથી. સીલનો અડધો િાગ અથવા અડધા િાગ 
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કરિા ં ઓછો િાગ િોલી માધ્યમ A, માધ્યમ B ,માધ્યમ C ,માધ્યમ અલગ અલગ પેડરપ્લેટમા ં
રેડ્ .ં  

ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમમા ંરંગક દ્વવ્ય ગળી ન  ંદ્વાવણ ઉમેયાણ બાદ િે ને વધં્યીકરણ 
કરાયેલી પેરીપ્લેટ્સમા ંરેડી દીધ  ં. ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ A 50% રંગક દ્વવ્ય ગળી 
ન  ંદ્વાવણ ધરાવિી 3 પેરીપ્લેટ્સ િ યાર કરી. ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ B 70% રંગક 
દ્વવ્ય ગળી ન  ંદ્વાવણ ધરાવિી અન્દ્ય 3 પેરીપ્લેટ્સ િ યાર કરી. ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર 
માધ્યમ C 100% રંગક દ્વવ્ય ગળી ન  ંદ્વાવણ ધરાવિી અન્દ્ય 3 પેરીપ્લેટ્સ િ યાર કરી. પેડરપ્લેટને 
અમ ક તમતનટો માટે ધન થવા માટે મકૂી.  
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અન ક્રમાકં ન ટ્રરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ 
રંગક દ્રવ્ય ગળીન  ં(Indigo) 

દ્વાવિ (mg/100ml) 

1. ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ A 50% 

2. ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ B 70% 

3. ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ C 100% 

  

સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માઘ્યમ 

1.Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ)  

2.Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ)  

3.Bacillus subtilis (બેતસલસ સબટીલીસ)  

4.Proteus vulgaris (પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ)  

બોરર વધં્યીકરિ 

બોરર ન  ંવધં્યીકરણ બનણર દ્વારા કરવામા ંઆવ્્  . બોરર ને અમ ક સેકન્દ્ડ માટે બનણર ની વાદળી 
જ્યોિ પર શેકવા મા ંઆવ્્ . ત્યાર બાદ બોરર નો ઉપયોગ પેરીપ્લેટ્સમા ંરહલે ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & 
અગર અગર માધ્યમ પર તછરો કરવા માટે કયો.  

કપપ્લેટ પદ્ધતિ 

ધન થયેલી પેરીપ્લેટ્ લેવા મા ંઆવી. િેમા ંવધં્યીકરણ કરાયેલ બોરર વડ ેઅમ ક અંિરે 1 cm ના 5 
તછરો કરવામા ંઆવ્યા. ધન થયેલી બધી પેરીપ્લેટ્સ મા ંવધં્યીકરણ કરાયલે બોરર વડ ે 5 તછરો 
ઉપજાવા મા ંઆવ્યા.  
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વધં્યીકરિ કરાયેલ બોરર વડે  તિદ્રો ઉપજાવ્યા 

ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ A - 50% માટે િ યાર કરવામા ંઆવેલી 4  અલગ અલગ 
પેરીપ્લેટ્સ મા ંઅલગ અલગ  સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માઘ્યમ જેમ 1.Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ)  , 
2.Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ)  ,  3.Bacillus subtilis (બેતસલસ સબટીલીસ) 
, 4.Proteus vulgaris (પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ) પેરીપ્લેટ્સ મા ંકરવામા ંઆવેલ તછરો મા ંમાઈિોપીપટે 
વડ ે100μl ઉમેરવામા ંઆવ્્ .ં  

િેવી જ રીિ ેન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ B - 70%, િથા ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર 
માધ્યમ C - 100% ધરાવિી અલગ અલગ  તછરો કરાયેલ પેરીપ્લેટ્સ મા ંસકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માઘ્યમ 
100μl માઈિોપીપેટ વડ ેઉમેરવામા ંઆવ્યા. 

માઈક્રોપીપેટ 
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અન ક્ર
માકં 

ન ટ્રરએન્દ્ટ બ્રોથ & 
અગર અગર 
માધ્યમ 

અલગ અલગ પેરીપ્લેટ્સ ના તિદ્રો મા ંઉમેરવામા ં
આવેલ સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માઘ્યમ 

ક લ 
પેરીપ્લે
ટ્સ 

1 
માધ્યમ A - 

50% 

Escherichia 
coli 

(ઇ.કોલાઈ) 

Staphylo 

coccus 
aureus 

(સ્ટેફાયલોકોસ 
ઓરીયસ) 

Bacillus 
subtilis 

(બેતસલસ 
સબટીલસ) 

Proteus 
vulgaris 
(પ્રોટીસ 

વલ્ગાડરસ) 

4 

2 માધ્યમ B- 70% 
Escherichia 

coli 
(ઇ.કોલાઈ) 

Staphylo 

coccus 
aureus 

(સ્ટેફાયલોકોસ 
ઓરીયસ) 

Bacillus 
subtilis 

(બેતસલસ 
સબટીલીસ

) 

Proteus 
vulgaris 
(પ્રોટીસ 

વલ્ગાડરસ) 

4 

3 
માધ્યમ C -

100% 

Escherichia 
coli 

(ઇ.કોલાઈ) 

Staphylo 

coccus 
aureus 

(સ્ટેફાયલોકોસ 
ઓરીયસ) 

Bacillus 
subtilis 

(બેતસલસ 
સબટીલીસ

) 

Proteus 
vulgaris 
(પ્રોટીસ 

વલ્ગાડરસ) 

4 
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હળદર 

 
હળદરની ઉત્પતિ, નામકરિ, ઇતિહાસ, ખેિી ની પ્રટ્રક્રયા અને ઉપયોગ  

હળદરનો ઉપયોગ િારિમા ંવ ડદક સસં્કૃતિ લગિગ 4000  વષણ થી પણ  વધ  પરૂાણો છે, િેનો 
ઉપયોગ રાધંણ મસાલા િથા દવાકારી િરીકે થિો હિો અને િે ધાતમિક મહત્વ પણ ધરાવત   ંહત  .ં 
પૌરાભણક સમયથી જ ઉત્તર િારિમા ંહળદરન ેસામાન્દ્ય રીિે "હલ્દી" કહવેામા ંઆવે છે, જે સસં્કૃિ 
શબ્દ હડરર પરથી ઉિરી આવેલ છે, અને દભક્ષણમા ંિે "મજંલ" િરીકે ઓળિાય આવે છે, જે પ્રાચીન 
િતમલ સાડહત્યમા ંવારંવાર ઉપયોગમા ંલેવાય છે.હળદર એ કક્ય ણમા લોન્દ્ગા માથંી મેળવવા મા ંઆવે 
છે, જે  ર્જજન્દ્જર પડરવાર ભિન્દ્ગીબેરાસી સાથ ેસબંતંધિ રાઇિોમેટસ હબેતસયસ બાર માસી  છોડ છે. 

આધ તનક પ્રટ્રક્રયા દ્વારા હળદર ન  ંઉત્પાદન 

હળદરનો ઉપયોગ માટે, હળદરના રાઇિોમ્સ પર પ્રડિયા કરવા મા ંઆવે છે જે રંગક નાશઉત્પાદન 
માટે આવશ્યક છે.  કાચા ગધંને દૂર કરવા, સ્ટાચણને ર્જજલેટીનાઇિ કરવા અને  એકસમાન રંગ ના 
ઉત્પાદન માટે રાઇિોમ ને ઉકાળવામા ંઆવે છે. 

પરંપરાગિ ભારિીય પ્રટ્રક્રયા દ્વારા હળદર ન  ંઉત્પાદન 

પરંપરાગિ િારિીય પ્રડિયા મા ં, હળદરના રાઇિોમ્સને પાણીથી િરેલા િવાઓ અથવા માટીના 
વાસણોમા ંમકૂવામા ંઆવિા હિા અને પછી િેન ેપાદંડા અને ગાયના છાણના સ્િરથી ઢાકંવામા ં
આવિા હિા.  ગાયના છાણમા ંરહલેા એમોતનયા ની હળદરના રાઈિોમ્સ સાથ ેની પ્રડિયા દ્વારા   
હળદર મેળવવા મા ંઆવિી.  

હળદરનો ઉપયોગ િારિીય પરંપરાગિ દવાઓ જેવી આંિડરક સોજો, કીટાણ નંાશક, ઘાવ પર ના 
લેપ માટે પેહલે થી જ કરવામા ંઆવિો.  િેમા ંફલેવોનોઈડ કક્ય ણતમન હોય છે, જે િેના બળિરા 
તવરોધી ગ ણધમો માટે જાણીત   ંછે.  િે લીવરને ડડટોક્ક્સફાય કરે છે, એલજી સામે લડ ેછે, પાચનન ે
ઉત્તેર્જજિ કરે છે અને રોગપ્રતિકારક શક્ક્િ વધારે છે.  પરંપરાગિ રીિે, સ્ત્રીઓ હળદર અને િેલની 
પેસ્ટનો ઉપયોગ કરીને સ્નાન કરિી હિી કારણ કે િે ત્વચા માટે ઉત્તમ છે. 
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હળદર ના છોડ ના મળૂનો મ ખ્ય ઘટક અક્સ્થર િેલ છે, જેમા ંટમેરોન હાજર હોય છે, અને હળદરમા ં
કક્ય ણતમનોઇડ્સ નામ નો કલડરિંગ એજન્દ્ટો હોય છે.  કક્ય ણતમનોઇડ્સમા ંકક્ય ણતમન ડેમેથોક્સીક્ય રક્ય તમન, 
5’-મેથોક્સીક્ય રક્ય તમન અને ડાયહાઇડ્રોક્ય રક્ય તમનનો સમાવેશ થાય છે, જે ક દરિી એન્દ્ટીઑડકસડન્દ્ટો 
િરીકે જોવા મળે છે. રાસાયભણક રીિે, કક્ય ણતમન એ ડાયઅરાલહપે્ટેનોઇડ છે, જે કક્ય ણતમનોઇડ્સના 
જૂથ સાથ ેસબંતંધિ છે, જે હળદરના પીળા રંગ માટે જવાબદાર ડફનોભલક રંગરવ્ય છે.  
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કર્ક્ યતમનોઇડ્સ રાસાયણિક માળખ  ં

ગ િધમો 

રાસાયભણક સતૂ્ર C21H20O6 

મોલાર માસ 368.385 g·mol−1 

 દેિાવ િેજસ્વી પીળો-નારંગી પાવડર 

ઘનિા 1.3±0.1 g/cm3 

ગલનભબિંદ  183 °C (361 °F; 456 K) 

પાણીમા ંરાવ્યિા < 0.1 mg/ml 
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પ્રયોગ ૪ 

ઉપરોક્િ વણણન અન સાર ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ ન  ં50ml ન  ંરાવણ બનાવ્્ .ં 20mg 
રંગક દ્વાવ્ય હળદરના જથ્થાન  ંયોગ્ય વજન કર્ .ં વજન કરાયેલા રંગકરવ્ય હળદરના જથ્થાને 20 
ml WFI (ઇન્દ્જેક્શન માટેન  ંપાણી) પાણીમા ંઉમેર્ .ં રંગકરવ્ય હળદરના જથ્થાને WFI મા ંઓગાળવા 
માટે ૧ તમતનટ માટે ગરમ કરવામા ંઆવ્્ .ં 

4 પેડરપ્લેટ્સ લીધી. પેડરપ્લેટ્સ વધં્યીકરણ પધ્ધતિ માટે ઑટોક્લેતવિંગ દ્વારા પેડરપ્લેટ્સ જતં  મ ક્િ 
કરવા માટે િેમને એલ્્ તમતનયમના વરિમા ંલપેટીને ઑટોક્લેતવિંગ 121 ° સે, 15 lbs/inch² પર  20 
તમતનટ માટે મકૂી. ઑટોક્લેતવિંગ થયા બાદ પેરી ડીશના િભળય ેઅન કૂળ સચૂન(સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ 
માઘ્યમ ન  ંનામ) ધરાવિા લેબલ લગાવ્યા. જતં  મ ક્િ પેરીપ્લેટ્સમા ંમાધ્યમ રેડવા માટે પહલેા બનં ે
બનણરન ેવાદળી જ્યોિ પર ચાલ  કયાણ.  પ્રયોગ માટે પયાણવરણ અને સપાટીને જતં  રડહિ કરી. 
પેરીપ્લેટ્સ ને બનંે બનણર ની વચ્ચે લાવી જે ના દ્વારા પેરીપ્લેટ્સ પર જતં  સકં્ર્મણ થત  ંઅટકે. 
પેડરપ્લટેની આિી સીલ િોલવામા ંઆવી નથી. સીલનો અડધો િાગ અથવા અડધા િાગ કરિા ં 
ઓછો િાગ િોલી ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમમા ંરંગક દ્વવ્ય હળદર ન  ંદ્વાવણ ઉમેયાણ 
બાદ િે ને વધં્યીકરણ કરાયેલી પેરીપ્લેટ્સમા ંરેડી દીધ .ં પેડરપ્લેટને અમ ક તમતનટો માટે ધન થવા 
માટે મકૂી. 
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સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માઘ્યમ 

1.Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ)  

2.Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ)  

3.Bacillus subtilis (બેતસલસ સબટીલીસ)  

4.Proteus vulgaris (પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ) 

અન ક્રમાકં 
સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માઘ્યમ - gram 

positive 
સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માઘ્યમ - gram 

negative 

1. 
Escherichia coli 

(ઇ.કોલાઈ) 

Staphylococcus aureus 

(સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ) 

 

2. 

Proteus vulgaris 

(પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ) 

 

Bacillus subtilis 

(બેતસલસ સબટીલીસ) 
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પધ્ધતિ 

 

બનં ેબનણરન ેવાદળી જ્યોિ પર ચાલ  કયાણ .  પ્રાયોગ માટે પયાણવરણ અને સપાટીને જતં  રડહિ કરી.  
સ્રેડકિંગ માટે લેબલવાળી પેડરડડશ લીધી .ભિગિેગ સ્રીડકિંગનો ઉપયોગ કરી પેડરપ્લેટ્સ પર બેક્ટેડરયા 
ફેલાવવા મા ંઆવ્યા. ત્યારબાદ  જતં  રડહિ પડરવહનઆંકડીને સકૂ્ષ્મજીવો ્  ક્િ માધ્યમમા ંડ બાડવામા ં
આવી અન ેએક જ સિિ ગતિમા ંસકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ પડરવહનઆંકડીને ભિગિેગ પેટનણમા ંઆિી પ્લેટ 
પર  ફેલાવવામા ંઆવી.  આ પ્રાયોગ દરમ્યાન જતં  સકં્ર્મણ થી બચાવ માટે પેડરપ્લેટની આિી સીલ 
િોલવામા ંઆવેલ નથી.  સીલનો અડધો િાગ અથવા અડધા િાગ કરિા ં ઓછો િાગ િોલી અન ે
પ્લેટ પર સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ પડરવહનઆંકડીને ભિગિેગ આકારમા ંપાિળી રેિા ના સ્વરૂપમા ંફેરવી. 
પેડરપ્લેટ પર લેબલ અન સાર સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માધ્યમ (ઉદાહરણ િરીકે , સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ 
સકૂ્ષ્મજીવ ્ ક્િ માધ્યમ માથંી પડરવહનઆંકડી વડ ેલેવા મા ંઆવેલ સકૂ્ષ્મજીવ ને અન રૂપ પેરીપ્લેટ્ 
જેમ કે એસ. ઓરીયસ લેબલ કરાયેલ પેરીપ્લેટ્મા ંપડરવહનઆંકડી ભિગિેગ આકારમા ંફેરવી.)ને 
ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમમ મા ંપડરવહનઆંકડી વડ ેલાવવા મા ંઆવ્્ .ં  

અન ક્રમાકં 
ન ટ્રરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ પર ્રીટ્રકિંગ 

કરવામા ંઆવેલ  સકૂ્ષ્મ જીવો્ ક્િ માધ્યમ 
્રીટ્રકિંગ કરવામા ંઆવેલ 
પેરીપ્લેટ્સ ની સખં્યા 

1 Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ) 1 

2 

Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલો 

કોકસ ઓરીયસ) 

 

1 

3 

Proteus vulgaris 

(પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ) 

 

1 
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અન ક્રમાકં 
ન ટ્રરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ પર ્રીટ્રકિંગ 

કરવામા ંઆવેલ  સકૂ્ષ્મ જીવો્ ક્િ માધ્યમ 
્રીટ્રકિંગ કરવામા ંઆવેલ 
પેરીપ્લેટ્સ ની સખં્યા 

4 

Bacillus subtilis 

(બેતસલસ સબટીલીસ) 

 

1 
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ચા રંગક (ટી) ની જૈવ રાસાયણિક તવઘટનીયિા  

ચા ની ઉત્પતિ, નામકરિ, ઇતિહાસ, ખેિી ની પ્રટ્રક્રયા અને ઉપયોગ  

ઐતિહાતસક અહવેાલો દશાણવે છે કે , િારિમા ંચાનો વપરાશ  750 સદી  પવૂે થી કરવામા ંઆવે છે, 
જે ના અવશેષો આસામના જગંલોમા ંમળી આવે છે, જયા ંચા નો ઉપયોગ ત્યા ના  સ્થાતનકો  દ્વારા 
સજાગ્રિા માટે કરવામા ંઆવિો હિો. "િતશિંગ, ડટયડરિંગ અને કભલિંગ” (સીટીસી) એ ચા ના ઉત્પાદન 
માટે ની ઔદ્યોભગક પદ્ધતિ છે જે િારિ મા ંતવકસાવવા મા ંઆવી હિી.  

આ્ વેદા અન સાર ચા ના ત્રણ પ્રકાર હોય છે - વાત ્ચા, પીત ્ચા અને કફ ચા.  તવતવધ જડીબ ટ્ટીઓ 
અન ેિત્વોથી બનાવવામા ંઆવે આ ચા નો  હતે   શરીરને ડડટોક્ક્સફાય અને શ દ્ધ કરવા માટે છે. 
આ્ વેદ અન સાર ચા આરોગ્ય અને િદં રસ્િી પ્રાપ્િ કરવા માટે ન  ંમ ખ્ય ઘટક જેમ કે િે રક્િ ના 
દબાવા ન  ંતનયતં્રણ કરે છે.  ઉપરાિં, દરેક ચા આપણા શરીરમા ંચોક્કસ દોષોન ેસતં  ભલિ કરવા માટે 
છે. 
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ચા એ તથઆ તસનેક્ન્દ્સસ માથંી મેળવવા મા ંઆવે છે, જે તથએતસઆ પડરવાર સાથ ેસબંતંધિ છોડ છે. 
મ ખ્યત્વ ેિેન  ંઉત્પાદન િારિીય રાજ્ય આસામ અન ેદાર્જિભલિંગમા ંકરવા મા ંઆવે છે.  ચા ના પાદંડા 
કેફીનનો તવસ્તિૃ સ્ત્રોિ છે (1-5%).  િેમા ંતથયોબ્રોતમન અને તથયોડફભલન પણ હાજર  હોય છે.  ચા 
ના પાદંડા નો રંગ ટેનીન (10-20% ગેલોટેતનક એતસડ)ને કારણ ેછે.  ચા મા ંરહલે સ ગંધ િેમા રહલે 
પીળા અક્સ્થર િેલની હાજરીને કારણ ેછે.  ચાની પત્તી માથંી પ્રોટીન, મીણ, રેભિન મેળવવા મા ંઆવે 
છે. ચા મા ંરહલે િેનો ઘેરો ભરૂો રંગ ચા ની પત્તી માથંી તનષ્કાતસિ કરવામા ંઆવે છે. િાજા ચાના 
પાદંડાઓમા ંરંગરવ્યોના બે મ ખ્ય જૂથો છે: હડરિરવ્ય અને કેરોટીનોઇડ્સ.  આ રંગરવ્યો સ કાઈ જવા  
ના કારણ ેઅને ઓક્ક્સડેશન દરતમયાન ઘટ્ટ થાય છે, જેના કારણ ેિેઓ ઘાટા બને છે.  ઓક્ક્સડેશન 
દરતમયાન, લીલો હડરિરવ્ય તવધટન પામ ેછે અન ેકાળા રંગરવ્યો બની જાય છે જેને ફેઓફાઈડટન 
િરીકે ઓળિવામા ંઆવે છે. 

 
ફેઓફાઈટ્રટન રાસાયણિક માળખ  ં

 

ગ િધમો 
 

રાસાયભણક સતૂ્ર C6H15NO3 

મોલાર માસ 101.193 g·mol−1 
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 દેિાવ ઘેરો ભરૂો 

ઘનિા 0.7255 g mL−1 

ગલનભબિંદ  −114.70 °C; −174.46 °F; 158.45 K 

પાણીમા ંરાવ્યિા 112.4 g/L at 20 °C 

 

પ્રયોગ ૫ 

ઉપરોક્િ વણણન અન સાર ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ ન  ં50ml ન  ંરાવણ બનાવ્્ .ં 20mg 
રંગક દ્વાવ્ય ચા ના જથ્થાન  ંયોગ્ય વજન કર્ .ં વજન કરાયેલા રંગકરવ્ય ચા ના જથ્થાને 20 ml 
WFI (ઇન્દ્જેક્શન માટેન  ંપાણી) પાણીમા ંઉમેર્ .ં રંગકરવ્ય ચા ના જથ્થાન ેWFI મા ંઓગાળવા માટે 
૧ તમતનટ માટે ગરમ કરવામા ંઆવ્્ .ં  

4 પેડરપ્લેટ્સ લીધી. પેડરપ્લેટ્સ વધં્યીકરણ પધ્ધતિ માટે ઑટોક્લેતવિંગ દ્વારા પેડરપ્લેટ્સ જતં  મ ક્િ 
કરવા માટે િેમને એલ્્ તમતનયમના વરિમા ંલપેટીને ઑટોક્લેતવિંગ 121 ° સે, 15 lbs/inch² પર  20 
તમતનટ માટે મકૂી. ઑટોક્લતેવિંગ થયા બાદ પેરી ડીશના િભળય ેઅન કૂળ સચૂન(સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ 
માઘ્યમ ન  ંનામ) ધરાવિા લેબલ લગાવ્યા. જતં  મ ક્િ પેરીપ્લેટ્સમા ંમાધ્યમ રેડવા માટે પહલેા બનં ે
બનણરન ેવાદળી જ્યોિ પર ચાલ  કયાણ.  પ્રયોગ માટે પયાણવરણ અને સપાટીને જતં  રડહિ કરી. 
પેરીપ્લેટ્સ ને બનંે બનણર ની વચ્ચે લાવી જે ના દ્વારા પેરીપ્લેટ્સ પર જતં  સકં્ર્મણ થત  ંઅટકે. 
પેડરપ્લેટની આિી સીલ િોલવામા ંઆવી નથી. સીલનો અડધો િાગ અથવા અડધા િાગ કરિા ં 
ઓછો િાગ િોલી ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમમા ંરંગક દ્વવ્ય ચા ન  ંદ્વાવણ ઉમેયાણ બાદ 
િે ને વધં્યીકરણ કરાયેલી પેરીપ્લેટ્સમા ંરેડી દીધ .ં પેડરપ્લેટને અમ ક તમતનટો માટે ધન થવા માટે 
મકૂી. 
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અન ક્રમાકં 
સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માઘ્યમ - gram 

positive 
સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માઘ્યમ - gram 

negative 

1. 
Escherichia coli 

(ઇ.કોલાઈ) 

Staphylococcus aureus 

(સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ) 

2. 
Proteus vulgaris 

(પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ) 

Bacillus subtilis 

(બેતસલસ સબટીલીસ) 

પધ્ધતિ 

 

બનં ેબનણરન ેવાદળી જ્યોિ પર ચાલ  કયાણ .  પ્રાયોગ માટે પયાણવરણ અને સપાટીને જતં  રડહિ કરી.  
સ્રેડકિંગ માટે લેબલવાળી પેડરડડશ લીધી .ભિગિેગ સ્રીડકિંગનો ઉપયોગ કરી પેડરપ્લેટ્સ પર બેક્ટેડરયા 
ફેલાવવા મા ંઆવ્યા. ત્યારબાદ  જતં  રડહિ પડરવહનઆંકડીને સકૂ્ષ્મજીવો ્  ક્િ માધ્યમમા ંડ બાડવામા ં
આવી અન ેએક જ સિિ ગતિમા ંસકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ પડરવહનઆંકડીને ભિગિેગ પેટનણમા ંઆિી પ્લેટ 
પર  ફેલાવવામા ંઆવી.  આ પ્રાયોગ દરમ્યાન જતં  સકં્ર્મણ થી બચાવ માટે પેડરપ્લેટની આિી સીલ 
િોલવામા ંઆવેલ નથી.  સીલનો અડધો િાગ અથવા અડધા િાગ કરિા ં ઓછો િાગ િોલી અન ે
પ્લેટ પર સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ પડરવહનઆંકડીને ભિગિેગ આકારમા ંપાિળી રેિા ના સ્વરૂપમા ંફેરવી. 
પેડરપ્લેટ પર લેબલ અન સાર સકૂ્ષ્મજીવો ્ ક્િ માધ્યમ (ઉદાહરણ િરીકે , સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ 
સકૂ્ષ્મજીવ ્ ક્િ માધ્યમ માથંી પડરવહનઆંકડી વડ ેલેવા મા ંઆવેલ સકૂ્ષ્મજીવ ને અન રૂપ પેરીપ્લેટ્ 
જેમ કે એસ. ઓરીયસ લેબલ કરાયેલ પેરીપ્લેટ્મા ંપડરવહનઆંકડી ભિગિેગ આકારમા ંફેરવી.)ને 
ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમમ મા ંપડરવહનઆંકડી વડ ેલાવવા મા ંઆવ્્ .ં  
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અન ક્રમાં
ક 

ન ટ્રરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ પર ્રીટ્રકિંગ 
કરવામા ંઆવેલ  સકૂ્ષ્મ જીવો્ ક્િ માધ્યમ 

્રીટ્રકિંગ કરવામા ંઆવેલ 
પેરીપ્લેટ્સ ની સખં્યા 

1 Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ) 1 

2 
Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલો 

કોકસ ઓરીયસ) 
1 

3 
Proteus vulgaris 

(પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ) 
1 

4 
Bacillus subtilis 

(બેતસલસ સબટીલીસ) 
1 
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પટ્રરિામ  

પ્રયોગ ૧ અવલોકન 

પ્રયોગ ૧ ના રશ્ય અવલોકન દ્વારા જાણવામા ંઆવ્્  ંછે કે ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ 
ના પેડરપ્લેટ્સ પર સકૂ્ષ્મ જીવોની કોલોની જોવા મળેલ છે િેનો અથણ એવો સારવામા ંઆવે છે કે 
પેડરપ્લેટ્સ પર સકૂ્ષ્મ જીવો નો તવકાસ થયેલ છે.િે પર થી કહી શકાય કે  ક દરિી રંગક િત્વ ગળીન  ં
સકૂ્ષ્મ જીવો વડ ે તવઘટન શક્ય છે. પ્રયોગ ૧ ના અવલોકન દ્વારા જાણવામા ંઆવ્્  ંછે કે  ક દરિી 
રંગકરવ્યના તવઘટન અને સકૂ્ષ્મ જીવોના તવકાસ માટે અન રૂપ માધ્યમ ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર 
અગર માધ્યમ છે. સકૂ્ષ્મ જીવો જેવા કે પ્રયોગ ૧ મા ંઉપયોગ કરવામા ંઆવેલ Escherichia coli 
(ઇ.કોલાઈ),Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ) ,Bacillus   subtilis  (બેતસલસ 
સબટીલીસ) ગળી ્ ક્િ ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ પર વદૃ્ધદ્ધ પામે છે. ગળીન  ંતવઘટન 
ગળી ્  ક્િ ન્દ્્ રીયટં બ્રોથ અને અગર અગર માધ્યમ પર 48 કલાક ના ઉષ્માયન (ઈનક્ય બેશન)પછી 
જોવા મળે છે. સકૂ્ષ્મ જીવો માધ્યમમા ંરહલે િત્વો જેવા કે ઓક્ક્સજન હાઇડ્રોજન અને નાઇરોજન દ્વારા 
પોષણ પામે છે અને ક દરિી રંગકરવ્ય ગળીન  ંતવઘટન કરે છે. પરંત   સકૂ્ષ્મ જીવો ગળી ્ ક્િ અગર 
અગર માધ્યમ પર વદૃ્ધદ્ધ પામેલ નથી જેન  ંતનરાકરણ ગળીન  ંતવઘટન અગર અગર માધ્યમમા ંજોવા 
મળેલ નથી િેવ  ંકરી શકાય છે.  
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 અગર અગર માધ્યમ - Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ  )પેટ્રરપ્લેટ 

ઇનક્ બેશન પહલેા  

 

 
 ન ટ્રરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ - Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ ) પેટ્રરપ્લેટ 

ઇનક્ બેશન પહલેા 

 

48 કલાકના ઇનક્ બેશન બાદ ન ટ્રરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ અને અગર અગર માધ્યમ    
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નો  દ્રશ્યમાન િફાવિ 

 
Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ  ) પેટ્રરપ્લેટ્સ -  ઇનક્ બેશન પિી 

 

 

 
Bacillus   subtilis  (બેતસલસ સબટીલીસ) પેટ્રરપ્લેટ્સ -  ઇનક્ બેશન પિી 

 
Staphylococcus aureus (્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ) પેટ્રરપ્લેટ્સ -  ઇનક્ બેશન પિી 
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પ્રયોગ ૨ અવલોકન 

પ્રયોગ 2 ના રશ્ય અવલોકન દ્વારા જાણવામા ંઆવ્્  ંછે કે, ક દરિી રંગક રવ્ય ગળીન  ંકયા સકૂ્ષ્મ 
જીવ વડ ે જેવા કે  પ્રયોગ 2 મા ં ઉપયોગમા ં લેવા મા ંઆવેલ સકૂ્ષ્મ જીવો Escherichia coli 
(ઇ.કોલાઈ) ,Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ) ,Bacillus subtilis (બેતસલસ 
સબટીલીસ) ,Proteus vulgaris (પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ) દ્વારા  મહત્તમ તવઘટન ગળીના કયા સાડંરય 
રાવણો જેવા કે પ્રયોગ 2 મા ંઉપયોગમા ંલેવા મા ંઆવેલ દ્વાવણ માધ્યમ A ( 30% ગળી ્ ક્િ ) , 
માધ્યમ B ( 50% ગળી ્ ક્િ) , માધ્યમ C ( 70% ગળી ્ ક્િ), માધ્યમ D (100% ગળી ્ ક્િ) 
મા ંજોવા મળે છે. ગળી ્ ક્િ ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમના ચાર અલગ અલગ 
માધ્યમમાથંી સૌથી વધારે તવઘટન અન ેસકૂ્ષ્મ જીવોની વદૃ્ધદ્ધ 50% અન ે70% ગળી ધરાવિા ન ડરએન્દ્ટ 
બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ પર જોવા મળે છે. 30% ગળી ધરાવિા ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર 
અગર માધ્યમ પર તવઘટન ઉપરાિં તવકૃતિકરણ પણ જોવા મળે છે. જ્યારે 100% ગળી ્ ક્િ 
ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ પર 48 કલાક ના ઉષ્માયન (ઈનક્ય બેશન) બાદ સકૂ્ષ્મ 
જીવોની કોલોની જોવા મળે છે. જેનો અથણ એ સારી શકાય કે  સકૂ્ષ્મ જીવો 100% ગળી ્ ક્િ ન ડરએન્દ્ટ 
બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ પર વદૃ્ધદ્ધ પામેલ છે પરંત   ખબૂ ઓછા પ્રમાણમા ંજેના દ્વારા કહી શકાય 
કે 100% ગળી ્ ક્િ ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર  માધ્યમ પર સપંણૂણ તવઘટન કરવા માટે 48 
કલાક ઉષ્માયન પરૂત   ંનથી. 50% ગળી ્ ક્િ ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ  અને અગર અગર માધ્યમ ધરાવિી 
પેરીપ્લેટ્સ પર તવધટન ઉપરાિં અમ ક ઘોરણે તવકૃતિકરણ પણ જોવા મળે છે. 50% અન ે 70% 
ગભળ્ ક્િ ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ ધરાવિી પેરીપ્લેટ્સ ના રશ્ય અવલોકન દ્વારા 
પરીણામ એક સમાન જોવા મળે છે. જેમા તવઘટન એકસમાન , જ્યારે તવકૃતિ કરણ મા ંિફાવિ 
જોવા મળે છે. 50% અને 70% ગભળ્ ક્િ ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ મા ંમહત્તમ વદૃ્ધદ્ધ 
સકૂ્ષ્મ જીવ Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ) ની જોવા મળે છે જેના દ્વારા કહી 
શકાય કે Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ)  દ્વારા અંદાજે 90% રંગકરવ્ય ગળીન  ં
ન  ંતવઘટન થયેલ જાણવા મળ્  ંછે . ત્યારબાદ અન િમે સકૂ્ષ્મ જીવો Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ) અન ે
Proteus vulgaris (પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ) ની વદૃ્ધદ્ધ 50 % અન ે70% ગળી ્ ક્િ ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ  અન ે
અગર અગર માધ્યમમા ંજોવા મળે છે જેના દ્વારા રંગકરવ્ય ગળીન  ંઅન િમે  50% અને 40% તવઘટન 
થયેલ  ંછે િેમ કહી શકાય. સકૂ્ષ્મ જીવ Bacillus subtilis (બેતસલસ સબટીલીસ) નો તવકાસ 50% અને 
70% ગભળ્ ક્િ ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ પર સૌથી ઓછો જોવા મળે છે જેના દ્વારા 
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કહી શકાય કે સકૂ્ષ્મજીવ Bacillus subtilis (બેતસલસ સબટીલીસ) દ્વારા રંગક રવ્ય ગળીન  ંસૌથી ઓછા 
પ્રમાણમા ંતવઘટન થયેલ  ંજોવા મળેલ  છે. જ્યારે માધ્યમ A  30% ગળી ્ ક્િ ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & 
અગર અગર માધ્યમ પર ગળીન  ં બધા જ સકૂ્ષ્મ જીવો Escherichia coli 
(ઇ.કોલાઈ) ,Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ) ,Bacillus subtilis (બેતસલસ 
સબટીલીસ) ,Proteus vulgaris (પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ) દ્વારા સપંણૂણ તવકૃતિકરણ અને જૈવતવઘટન થયેલ  ં
છે.  

 

ઇનક્ બેશન પહલેા સકૂ્ષ્મજીવો દ્વારા ્રીટ્રકિંગ કરાવામા ંઆવેલ પેરીપ્લેટ્સ ન  ંદ્રશ્યમાન અવલોકન 

 

      
   માધ્યમ A ( 30% ગળી ્ ક્િ ) Bacillus subtilis (બેતસલસ સબટીલીસ) 

 

                                 
માધ્યમ B ( 50% ગળી ્ ક્િ) Staphylococcus aureus (્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ)  
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       માધ્યમ C ( 70% ગળી ્ ક્િ) Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ)  

 

 

                                                                        
માધ્યમ D (100% ગળી ્ ક્િ) Proteus vulgaris (પ્રોટીસ વલ્ગાટ્રરસ) 

    

                      

48 કલાકના ઇનક્ બેશન બાદ સકૂ્ષ્મજીવો દ્વારા ્રીટ્રકિંગ કરાવામા ંઆવેલ પેરીપ્લેટ્સ ન  ંદ્રશ્યમાન 
અવલોકન 
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માધ્યમ A ( 30% ગળી ્ ક્િ ) પેરીપ્લેટ્સ ન  ંદ્રશ્યમાન અવલોકન 
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Bacillus subtilis 
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Bacillus subtilis 

(બેતસલસ સબટીલીસ) 

 
Proteus vulgaris 
(પ્રોટીસ વલ્ગાટ્રરસ) 

 
Escherichia coli 

(ઇ.કોલાઈ) 

 
Staphylococcus 

aureus 
(્ટેફાયલોકોકસ 
ઓરીયસ) 

માધ્યમ C ( 70% ગળી ્ ક્િ ) પેરીપ્લેટ્સ ન  ંદ્રશ્યમાન અવલોકન 
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પ્રયોગ ૩ અવલોકન 

પ્રયોગ 3  ના રશ્ય અવલોકન દ્વારા જાણવામા ંઆવ્્  ંછે કે, કપ પ્લેટ પદ્ધતિ વડ ે ક દરિી રંગક રવ્ય 
ગળીન  ં કયા સકૂ્ષ્મ જીવ વડે જેવા કે  પ્રયોગ 3 મા ં ઉપયોગમા ંલેવા મા ંઆવેલ સકૂ્ષ્મ જીવો 
Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ) ,Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ) ,Bacillus 
subtilis (બેતસલસ સબટીલીસ) ,Proteus vulgaris (પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ) દ્વારા  મહત્તમ તવઘટન કેટલા 
માત્રાત્મક પ્રમાણમા ં  પ્રયોગ 3  મા ંઉપયોગમા ંલેવા મા ંઆવેલ માધ્યમ 1( 50% ગળી ્ ક્િ , 
માધ્યમ 2 ( 70% ગળી ્ ક્િ), માધ્યમ 3 (100% ગળી ્ ક્િ) મા ંજોવા મળે છે. જેમા ંજાણવા 
મળ્  ંછે કે, 50% ગળી ્ ક્િ ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ  અને અગર અગર માધ્યમ ધરાવિી પેરીપ્લેટ્સ 48 
કલાક ના ઈનકક્યબૂેશન ના અંિે સકૂ્ષ્મ જીવો Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ) ,Staphylococcus aureus 
(સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ) ,Bacillus subtilis (બેતસલસ સબટીલીસ) ,Proteus vulgaris (પ્રોટીસ 
વલ્ગાડરસ) દ્વારા સપંણૂણ તવધટન ઉપરાિં અમ ક ઘોરણે તવકૃતિકરણ પણ જોવા મળે છે. જ્યારે 70% 
ગળી ્ ક્િ ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ અને અગર અગર માધ્યમ ધરાવિી પેરીપ્લેટ્સ 48 કલાક ના 
ઈનકક્યબૂેશન ના અંિે સકૂ્ષ્મ જીવો Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ) ,Staphylococcus aureus 
(સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ) ,Bacillus subtilis (બેતસલસ સબટીલીસ) ,Proteus vulgaris (પ્રોટીસ 
વલ્ગાડરસ) દ્વારા સપંણૂણ તવઘટન જોવા મળે છે. 100% ગળી ્ ક્િ ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ અને અગર અગર 
માધ્યમ ધરાવિી પેરીપ્લટે્સ 48 કલાક ના ઈનકક્યબૂેશન ના અંિે સકૂ્ષ્મ જીવો Escherichia coli 
(ઇ.કોલાઈ) ,Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ) ,Bacillus subtilis (બેતસલસ 
સબટીલીસ) ,Proteus vulgaris (પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ) દ્વારા તવઘટન જોવા મળે છે પરંત   તવકૃતિકરણ 
જોવા મળત  ંનથી.  

 
ઇનક્ બેશન પહલેા 
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48 કલાકના ઇનક્ બેશન બાદ 50% ગળી ્ ક્િ ન ટ્રરએન્દ્ટ બ્રોથ  અને અગર અગર માધ્યમ 

ધરાવિી પેરીપ્લેટ્સ ન  ંસકૂ્ષ્મજીવ Bacillus subtilis (બેતસલસ સબટીલીસ) દ્વારા સપંિૂય જૈવતવધટન 
અને તવકૃતિ કરિ 

 

 
48 કલાકના ઇનક્ બેશન બાદ 70% ગળી ્ ક્િ ન ટ્રરએન્દ્ટ બ્રોથ  અને અગર અગર માધ્યમ 
ધરાવિી પેરીપ્લેટ્સ ન  ંસકૂ્ષ્મજીવ Staphylococcus aureus (્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ) દ્વારા 

જૈવતવધટન અને તવકૃતિ કરિ 
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48 કલાકના ઇનક્ બેશન બાદ 100% ગળી ્ ક્િ ન ટ્રરએન્દ્ટ બ્રોથ  અને અગર અગર માધ્યમ 
ધરાવિી પેરીપ્લેટ્સ ન  ંસકૂ્ષ્મજીવ Proteus vulgaris (પ્રોટીસ વલ્ગાટ્રરસ) દ્વારા જૈવતવધટન અને  

પાતિક તવકૃતિ કરિ 

પ્રયોગ 4  અવલોકન 

પ્રયોગ 4 ના રશ્ય અવલોકન દ્વારા જાણવામા ંઆવ્્  ંછે કે, ક દરિી રંગક રવ્ય હળદરન  ં20mg/ml 
હળદર ના દ્વાવણ ્ ક્િ ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ  અને અગર અગર માધ્યમ ઘરાવિી પેરીપ્લેટ્સમા ંકયા 
સકૂ્ષ્મ જીવ વડ ેજેવા કે  પ્રયોગ 4 મા ંઉપયોગમા ંલેવા મા ંઆવેલ સકૂ્ષ્મ જીવો Escherichia coli 
(ઇ.કોલાઈ) ,Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ) ,Bacillus subtilis (બેતસલસ 
સબટીલીસ) ,Proteus vulgaris (પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ) દ્વારા  મહત્તમ તવઘટન શક્ય છે. જેમા ંજાણવા 
મળ્  ં છે કે 20mg/ml હળદર ના દ્વાવણ ્ ક્િ ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ  અને અગર અગર માધ્યમ મા ં
હળદરન  ંસપંણૂણ તવઘટન અને પાિીક તવકૃતિ કરણ પેરીપ્લેટ્સ ના 48 કલાક ના ઈનકક્યબૂેશન ના 
અંિ ે પ્રયોગ 4 મા ં લવેા મા ં આવેલ બધા જ સકૂ્ષ્મ જીવો  Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ) 
,Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ) ,Bacillus subtilis (બેતસલસ સબટીલીસ) 
,Proteus vulgaris (પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ) વડ ેજોવા મા ંઆવેલ છે. જેના દ્વારા કહી શકાય કે હળદરન  ં
જૈવ રાસાયભણક પરીક્ષણ કયાણ બાદ ક દરિી રંગકરવ્ય હળદરન  ં જૈવ તવઘટન ગ્રામ નેગેડટવ 
Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ) ,Bacillus subtilis (બેતસલસ સબટીલીસ) અન ે
ગ્રામ પૉભિડટવ સકૂ્ષ્મ જીવો Escherichia coli(ઇ.કોલાઈ),Proteus vulgaris (પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ) દ્વારા 
મેળવી શકાય છે.  

 



 
 A Research Study under the IKS Division Internship Program 2022-2023 

  

ભારતીય પરંપરાગત પ્રાકૃતતક રંગક દ્રવ્યોની તિઘટનીયતા ન  ંજૈિ રાસાયણિક પરીક્ષિ 71 

 

 
 

20mg/ml હળદર ના દ્વાવિ ્ ક્િ ન ટ્રરએન્દ્ટ બ્રોથ  અને અગર અગર માધ્યમ પર સકૂ્ષ્મજીવ ન  ં
્રીટ્રકિંગ કયાય બાદ -  ઇનક્ બેશન પહલેા 

 

48 કલાકના ઇનક્ બેશન બાદ 20 mg/ml હળદર ના દ્વાવિ ્ ક્િ ન ટ્રરએન્દ્ટ બ્રોથ અને અગર અગર 
માધ્યમ ઘરાવિી પેરીપ્લેટ્સ ન  ંઅવલોકન 

 

સકૂ્ષ્મ જીવો 48 કલાકના ઇનક્ બેશન બાદ પેરીપ્લેટ્સ ન  ંઅવલોકન 

Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ) 
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સકૂ્ષ્મ જીવો 48 કલાકના ઇનક્ બેશન બાદ પેરીપ્લેટ્સ ન  ંઅવલોકન 

Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલો 

કોકસ ઓરીયસ) 

 

Proteus vulgaris 

(પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ) 

 

Bacillus subtilis 

(બેતસલસ સબટીલીસ) 
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પ્રયોગ 5 અવલોકન 

પ્રયોગ 5 ના રશ્ય અવલોકન દ્વારા જાણવામા ંઆવ્્  ંછે કે, ક દરિી રંગક રવ્ય ચા ન  ં20mg/ml 
ચાના દ્વાવણ ્ ક્િ ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ  અન ેઅગર અગર માધ્યમ ઘરાવિી પેરીપ્લેટ્સમા ંકયા સકૂ્ષ્મ 
જીવ વડ ેજેવા કે  પ્રયોગ 5 મા ંઉપયોગમા ંલેવા મા ંઆવેલ સકૂ્ષ્મ જીવો Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ) 
,Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ) ,Bacillus subtilis (બેતસલસ સબટીલીસ) 
,Proteus vulgaris (પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ) દ્વારા  મહત્તમ તવઘટન શક્ય છે. જેમા ંજાણવા મળ્  ંછે કે 
20mg/ml ચા ના દ્વાવણ ્ ક્િ ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ  અન ેઅગર અગર માધ્યમ મા ંચા ન  ંસપંણૂણ તવઘટન 
અન ેપાિીક તવકૃતિ કરણ પેરીપ્લેટ્સ ના 48 કલાક ના ઈનકક્યબૂેશન ના અંિે પ્રયોગ 5 મા ંલેવા 
મા ં આવેલ બધા જ સકૂ્ષ્મ જીવો  Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ) ,Staphylococcus aureus 
(સ્ટેફાયલોકોકસ ઓરીયસ) ,Bacillus subtilis (બેતસલસ સબટીલીસ) ,Proteus vulgaris (પ્રોટીસ 
વલ્ગાડરસ) વડ ેજોવા મા ંઆવેલ છે. જેના દ્વારા કહી શકાય કે ચા ન  ંજૈવ રાસાયભણક પરીક્ષણ કયાણ 
બાદ ક દરિી રંગકરવ્ય ચા ન  ંજૈવ તવઘટન ગ્રામ નેગેડટવ Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલોકોકસ 
ઓરીયસ) ,Bacillus subtilis (બેતસલસ સબટીલીસ) અન ેગ્રામ પૉભિડટવ સકૂ્ષ્મ જીવો Escherichia 
coli(ઇ.કોલાઈ),Proteus vulgaris (પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ) દ્વારા મેળવી શકાય છે.  

 
20mg/ml ચા ના દ્વાવિ ્ ક્િ ન ટ્રરએન્દ્ટ બ્રોથ  અને અગર અગર માધ્યમ પર સકૂ્ષ્મજીવ ન  ં

્રીટ્રકિંગ કયાય બાદ -  ઇનક્ બેશન પહલેા 
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48 કલાકના ઇનક્ બેશન બાદ 20 mg/ml ચા ના દ્વાવિ ્ ક્િ ન ટ્રરએન્દ્ટ બ્રોથ અને અગર અગર 
માધ્યમ ઘરાવિી પેરીપ્લેટ્સ ન  ંઅવલોકન 

સકૂ્ષ્મ જીવો 48 કલાકના ઇનક્ બેશન બાદ પેરીપ્લેટ્સ ન  ંઅવલોકન 

Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ) 

 

Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલો 

કોકસ ઓરીયસ) 

 

Proteus vulgaris 

(પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ) 
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સકૂ્ષ્મ જીવો 48 કલાકના ઇનક્ બેશન બાદ પેરીપ્લેટ્સ ન  ંઅવલોકન 

Bacillus subtilis 

(બેતસલસ સબટીલીસ) 

 

તનષ્કર્યિ 

ક દરિી રંગકરવ્ય ગળી, હળદર અને ચા ના જૈવ રાસાયભણક પરીક્ષણોના અંિે જણાવવામા ંઆવ્્  ં
છે કે ક દરિી રંગક રવ્યો જેવા કે ગળી , હળદર અન ેચા ન  ંજૈવ તવઘટન જૈતવક માધ્યમ દ્વારા શક્ય 
છે. જેના દ્વારા ક દરિી રંગક રવ્યના હાનીકારક તનકાલની પદ્ધતિ સહજ બને છે, જે પયાણવરણન ે
ભબનહાતનકારક અને અન કૂળ તનવડે છે. િથા પ્રમાણમા ંઓછ િચાણળ છે.  

ગળી  
પ્રયોગ 1 ગળી ન  ંજૈવતવઘટનતવઘટન 

 

 

ગળી 

માધ્યમ જૈવ તવઘટન 

ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર અગર માધ્યમ તવઘટન થાય છે.  

અગર અગર માધ્યમ તવઘટન થત  ંનથી.  
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સકૂ્ષ્મ જીવો વડ ેજૈવતવઘટન 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ગળી 

માધ્યમ સકૂ્ષ્મ જીવો જૈવ તવઘટન 

ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ 
& અગર અગર 

માધ્યમ 

Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ) તવઘટન થાય છે. 

Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલો 

કોકસ ઓરીયસ) 
તવઘટન થાય છે. 

Proteus vulgaris 

(પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ) 
તવઘટન થાય છે. 

Bacillus subtilis 

(બેતસલસ સબટીલીસ) 
તવઘટન થાય છે. 

અગર અગર 
માધ્યમ 

Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ) તવઘટન થાય છે. 

Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલો 

કોકસ ઓરીયસ) 
તવઘટન થાય છે. 

Proteus vulgaris 

(પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ) 
તવઘટન થાય છે. 

Bacillus subtilis 

(બેતસલસ સબટીલીસ) 
તવઘટન થાય છે. 
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પ્રયોગ 2 ગળી ન  ં્રીટ્રકિંગ પદ્ધતિ વડ ે સકૂ્ષ્મ જીવો દ્વારા જૈવતવઘટન 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

માધ્યમ સકૂ્ષ્મ જીવો જૈવ તવઘટન 

 

 

ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર 
અગર માધ્યમ A 30% 
ગળી ્ ક્િ 

Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ) તવઘટન થાય છે.  

Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલો 

કોકસ ઓરીયસ)  

તવઘટન થાય છે.  

Proteus vulgaris  

(પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ)  

તવઘટન થાય છે.  

Bacillus subtilis  

(બેતસલસ સબટીલીસ) 

તવઘટન થાય છે.  

 

 

ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર 
અગર માધ્યમ B 50% 
ગળી ્ ક્િ 

Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ) તવઘટન થાય છે.  

Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલો 

કોકસ ઓરીયસ)  

તવઘટન થાય છે.  

Proteus vulgaris  

(પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ)  

તવઘટન થાય છે.  

Bacillus subtilis  

(બેતસલસ સબટીલીસ) 

તવઘટન થાય છે.  

 Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ) તવઘટન થાય છે.  
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ગળી 

 

ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર 
અગર માધ્યમ C 

70% ગળી ્ ક્િ 

Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલો 

કોકસ ઓરીયસ)  

તવઘટન થાય છે.  

Proteus vulgaris  

(પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ)  

તવઘટન થાય છે.  

Bacillus subtilis  

(બેતસલસ સબટીલીસ) 

તવઘટન થાય છે.  

 

ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & અગર 
અગર માધ્યમ D 

100% ગળી ્ ક્િ 

Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ) તવઘટન થાય છે.  

Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલો 

કોકસ ઓરીયસ)  

તવઘટન થાય છે.  

Proteus vulgaris  

(પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ)  

તવઘટન થાય છે.  

Bacillus subtilis  

(બેતસલસ સબટીલીસ) 

તવઘટન થાય છે.  
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પ્રયોગ 3 ગળી ન  ંકપ પ્લેટ પધ્ધતિ વડ ેસકૂ્ષ્મ જીવો દ્વારા જૈવતવઘટન 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ગળી 

માધ્યમ સકૂ્ષ્મ જીવો જૈવ તવઘટન 

 

 

ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & 
અગર અગર 
માધ્યમ A 50% 
ગળી ્ ક્િ 

Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ) તવઘટન થાય છે.  

Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલો 

કોકસ ઓરીયસ)  

તવઘટન થાય છે.  

Proteus vulgaris  

(પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ)  

તવઘટન થાય છે.  

Bacillus subtilis  

(બેતસલસ સબટીલીસ) 

તવઘટન થાય છે.  

 

 

ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & 
અગર અગર 
માધ્યમ B 70% 
ગળી ્ ક્િ 

Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ) તવઘટન થાય છે.  

Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલો 

કોકસ ઓરીયસ)  

તવઘટન થાય છે.  

Proteus vulgaris  

(પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ)  

તવઘટન થાય છે.  

Bacillus subtilis  

(બેતસલસ સબટીલીસ) 

તવઘટન થાય છે.  

 Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ) તવઘટન થાય છે.  
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ન ડરએન્દ્ટ બ્રોથ & 
અગર અગર 
માધ્યમ C 

100% ગળી ્ ક્િ 

Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલો 

કોકસ ઓરીયસ)  

તવઘટન થાય છે.  

Proteus vulgaris  

(પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ)  

તવઘટન થાય છે.  

Bacillus subtilis  

(બેતસલસ સબટીલીસ) 

તવઘટન થાય છે.  
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હળદર 

પ્રયોગ 4 હળદર ન  ં્રીટ્રકિંગ પદ્ધતિ વડ ે સકૂ્ષ્મ જીવો દ્વારા જૈવતવઘટન 

 

 

 

 

 

 

હળદર 

 

 

 

 

20mg/ml હળદર ના 
દ્વાવિ ્ ક્િ ન ટ્રરએન્દ્ટ 
બ્રોથ  અને અગર 
અગર માધ્યમ 

સકૂ્ષ્મ જીવો જૈવ તવઘટન 

Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ) તવઘટન થાય છે.  

Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલો 

કોકસ ઓરીયસ)  

તવઘટન થાય છે.  

Proteus vulgaris  

(પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ)  

તવઘટન થાય છે.  

Bacillus subtilis  

(બેતસલસ સબટીલીસ) 

તવઘટન થાય છે.  
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ચા  
પ્રયોગ 5 ચા ન  ં્રીટ્રકિંગ પદ્ધતિ વડ ે સકૂ્ષ્મ જીવો દ્વારા જૈવતવઘટન 

 

 

 

 

 

 

ચા 

 

 

 

 

20mg/ml ચા ના 
દ્વાવિ ્ ક્િ ન ટ્રરએન્દ્ટ 
બ્રોથ  અને અગર 
અગર માધ્યમ 

સકૂ્ષ્મ જીવો જૈવ તવઘટન 

Escherichia coli (ઇ.કોલાઈ) તવઘટન થાય છે.  

Staphylococcus aureus (સ્ટેફાયલો 

કોકસ ઓરીયસ)  

તવઘટન થાય છે.  

Proteus vulgaris  

(પ્રોટીસ વલ્ગાડરસ)  

તવઘટન થાય છે.  

Bacillus subtilis  

(બેતસલસ સબટીલીસ) 

તવઘટન થાય છે.  
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